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DE KOLENSITUATIE IN NEDERLAND EN DE ANDERE 
WESTEUROPESE LANDEN 


J. A. BAKKER 


INLEIDING 


Onze moderne beschaving is ondenkbaar 
zonder de aanwezigheid en het gebruik van 
energiebronnen als steenkolen, olie, gas en 
electriciteit. Wij hebben dat duidelijk aan den 
lijve gevoeld, toen gedurende en na de oorlog 
een schaarste aan deze brandstoffen zich deed 
gelden. Gedurende de eerste 8 maanden van 
1950 was de situatie evenwel zö, dat in West- 
Europa niet meer gesproken kon worden van 
een brandstoffen-tekort, maar dat de beschik- 
bare hoeveelheden vaste brandstoffen in West- 
Europa uit Europese bronnen meer dan vol- 
doende waren om de vraag te dekken. Belgie 
en Frankrijk gingen er zelfs toe over de pro- 
ductie te verlagen door vermindering van dien- 
sten in de mijnen en in Duitsland bleef de 
productie stationnair, steeg niet meer. De in- 
voer uit Amerika kwam daardoor practisch tot 
stilstand. In de maand September 1950 deed 
zich een ontwikkeling zien, die op dit gebied 
verstrekkende gevolgen met zich medebracht. 
Door de gespannen internationale verhoudin- 
gen (Korea) steeg de vraag naar brandstoffen 
in belangriike mate (hogere staalproductie, 
aanvulling van voorraden enz.) en in plaats 
van een overschot kreeg men weer te doen met 
een tekort aan brandstoffen in Europa, met al 
de zorgen van dien. 

Op allerlei wijzen werd getracht de moei- 
liikheden het hoofd te bieden, door zoveel 
mogelijk de behoeften te verminderen en de 
productie met alle beschikbare middelen op te 
voeren. De mijnen in de verschillende landen 
werken thans op volle toeren, oliebronnen wor- 
den allerwege aangeboord, boortorens verrijzen 
meer en meer uit de grond en de gas- en elec- 
triciteitsproductie gaat die van vöör de oorlog 
verre te boven. 

Het is dan ook van het grootste belang voor 
een land, dat het de beschikking heeft over 
energiebronnen. Onmisbaar zijn deze voor een 
bloeiende industrie, voor een goed functionne- 
rend verkeersapparaat en voor een goede huis- 
brandvoorziening. 

Er bestaat een nauw verband tussen de hier- 
boven genoemde energiebronnen en de volks- 
welvaart en het is daarom niet te verwonde- 
ren, dat de Directie van het Gemeentelijk 
Energiebedrijf te Rotterdam verleden jaar het 


initiatief nam om in het kader van de tentoon- 
stelling „Rotterdam Ahoy’” een tweetal ener- 
giedagen te beleggen, waarop een vijftal inlei- 
ders hun inzichten hebben uiteengezet over de 
betrekking tussen energie en welvaart. 

Uit de gehouden causerieen bleek duidelijk 
de economische betekenis van de geschetste 
energiebronnen voor ons land, welke beteke- 
nis in zeker niet mindere mate geldt voor de 
ons omringende landen. 

In het bestek van dit artikel zullen niet 
de verschillende energiebronnen behandeld 
worden. Ik wil mij beperken tot het leveren 
van enige beschouwingen over de kolensituatie 
in de voornaamste landen van Europa, welke 
sinds de bevrijding nauw hebben samenge- 
werkt (voor een richtige vaste brandstoffen- 
verdeling in de schaarsteperiode) in de 
E.C.O. 1), thans E.C.E.?) genaamd en later 
ook in de O.E.E.C. 2). 

Allereerst volgt nu een orienterend overzicht 
van de wereldproductie van steenkolen; daarna 
een behandeling van de Europese kolensituatie 
in het algemeen; vervolgens zullen aan de reäle 
kolensituatie in de voornaamste kolenproduce- 
rende landen van Europa enige beschouwingen 
worden gewijd, een en ander met behulp van 
daarop betrekking hebbende cijfers. 


WERELDPRODUCTIE VAN STEENKOLEN 


Thans volgen enige cijfers over de wereld- 
productie van steenkolen met daarnaast de 
productie-cijfers van de Verenigde Staten van 
Amerika en de Sowjet-Ulnie (tabel 1, pag. 2). 


EUROPA ALS GEHEEL 
In tabel 2 worden de productie-cijfers van 
steenkolen gegeven in het Europese gebied. 
Uit dit overzicht blijkt, dat, zelfs indien wij 
Polen mede in beschouwing nemen, de produc- 


1) E.C.O.: European Coal Organisation te Lon- 


den (tot 31 December 1947), incl. Polen, Tsjecho- 
Slowakije en Hongarije. 

2) E.CE.: Economic Commission for Europe 
(United Nations) te Geneve (van 1 Januari 1948 af) 
incl. Polen, T'sjecho-Slowakije en Hongarije. 

3) O.E.E.C.: Organisation for European Econo- 
mic Cooperation. Parijs (Economic Recovery Pro- 
gramme, Marshallplan), excl. Polen, Tsjecho-Slowa- 
kije en Hongarije. 


Totaal Sovjet Unie Ver. St. 
v. Am. 
18700 na au 2 2, 
19007 Pe neanse 2 
LOS ER see 1213.6 
SE n: 1192.7 
NEN dr 12272 
CR ee 1148.6 
TOSS DE en 1234.1 132.9 358.0 
1940 ee 1412.3 164.6 464.7 
OA ee 1193.2 146.0 573.8 
AO ee ae 1249.8 164.2 539.2 
VOATAR ass 1410.7 183.9 624.0 
TOASSe esenanten 1457.6 209.7 595.7 
ron 1377.0 238.0 436.0 
El, ae 1486.2 261.0 504.3 
IOSleramingee... 1550.0 
Tabel 1 — Overzicht van de wereldproductie van 
steenkolen (in millioenen tonnen). 
1938 1948 
GraBrittannena ee 230.636 212.790 
W2=Duitslandee see 136.956 87.033 
Saargebiede ern eseee 14.390 12.600 
Brankrijkg nenne 46.500 43.296 
Belgien mn lemessens 29.585 26.690 
Nederland ereeeenee 13.488 11.032 
Polen (incl. Silezie) ...... 66.012 70.260 
ot rer 537.567 463.701 


\ 


werd in 1948 de O.E.E.C. gevormd, waaraan 
practisch alle Europese landen deelnemen, be- 
halve Polen, Tsjecho Slowakije en Hongarije, 
landen die samenwerken in het kader van 
een voorgesteld Europees Herstel-Programma 
(E.R.P.) als antwoord op een oproep van 
Generaal GEORGE C. MARSHALL. 

Een van de verticale commissies is het kolen- 
comite van de O.E.E.C. hetwelk alle mogelijke 
gegevens verzamelt betrekking hebbende op 
productie, verbruik, invoer, uitvoer, prijzen, 
enz. Aan de hand van deze gegevens wordt, in 
vaak moeizame besprekingen, vastgesteld, wat 
de behoeften van de aangesloten landen zijn en 
uit welke landen tekorten door importen moe- 
ten worden gedekt. 


1949 1950 1950 1951 1955 
% van 

1938 raming raming 

218.608 219.775 95.3 222.000 222.000 
103.240 110.755 80.8 120.000 135.000 
14.262 15.000 104.2 15.700 16.000 
51.199 52.500 112.9 54.000 58.000 
27.845 27.300 92.3 28.500 28.000 
11.705 12.240 90.5 12.300 13.000 
74.104 78.000 118.2 82.000 95.000 
500.963 515.570 95.9 534.500 567.000 


Tabel 2 — Productie van steenkolen in Europa (in 1000 tonnen). 


tie in het gehele Europese gebied zich nog niet 
geheel tot het vooroorlogse peil heeft hersteld, 
doch wel mag worden aangenomen, dat dit in 
de eerstvolgende jaren het geval zal zijn, vooral 
als de productie in Duitsland grotere vormen 
gaat aannemen. 


Het verbruik van vaste brandstoffen in 
Europa heeft een omvang aangenomen, die de 
huidige productie verre te boven gaat, en dit 
is dan ook de reden, dat alleen met behulp van 
een aanzienlijke import uit de Verenigde Staten 
in de totale behoefte kan worden voorzien. 

Door opvoering van de productie, waarom- 
trent de vorige maand in het kader van de 
O.E.E.C. organisatie besprekingen zijn ge- 
voerd, zal Europa moeten trachten in de eigen 
behoeften te voorzien, zodat de invoer van de 
kostbare Amerikaanse kolen achterwege zal 
kunnen blijven. 


Onder Europa moet worden verstaan de lan- 
den die samenwerken in de E.C.E. Deze orga- 
nisatie heeft o.m. een Coal Committee, dat 
oorspronkelijk belast was met het bevorderen 
van de levering en de gelijkmatige verdeling van 
vaste brandstoffen en schaarse mijnbenodigd- 
heden aan de hand van verzamelde gegevens 
en ontvangen opgaven. Zoals bekend zal zijn, 


In het kortgeleden gepubliceerde derde jaar- 
liikse rapport van de O.E.E.C. worden, naast 
een beschouwing omtrent de vooruitgang, die 
in de Westeuropese landen te bespeuren valt 
sinds het Marshall-plan werkt, een aantal 
maatregelen aanbevolen, die noodzakelijk zijn 
om de moeilijkheden, die door de spanningen 
als gevolg van het Koreaanse conflict zijn ont- 
staan, het hoofd te kunnen bieden. Deze maat- 
regelen beogen o.m.: 


l. een belangrijke vergroting van de productie 
van grondstoffen, in het bijzonder die van 
kolen, ijzer en zwavel; 


2. een rechtvaardige verdeling van de schaarse 
grondstoffen over alle aangesloten landen; 


3. de reservering van de schaarse grondstoffen 
voor belangrijke doeleinden, door het nemen 
van maatregelen, waartoe in gemeenschap- 
pelijk overleg besloten wordt. 

Het kolencomit& heeft bij het beramen van 
middelen, om elk dezer maatregelen in toepas- 
sing te brengen, een voorname taak. Het streeft 
niet alleen naar vermeerdering van de natio- 
nale steenkolenproductie, maar tracht daar- 
naast ook tot een zo billijk mogelijke verdeling 
van de beschikbare hoeveelheden te geraken 
aan de hand van de opgaven van de aangeslo- 


ten landen en inlichtingen van het Coal Com- 
mittee van de E.C.E. te Gen&ve omtrent be- 
schikbare hoeveelheden vaste brandstoffen uit 
andere dan Marshall-landen, zoals Polen. Hier- 
bij dient te worden opgemerkt, dat het kolen- 
comite van de O.E.E.C., sinds Duitsland in 
het begin van dit jaar in dit comite is toege- 
laten, de bevoegdheid heeft verkregen zelf aan 
de hand van bovenstaande gegevens omtrent 
productie, verbruik enz. een schema van toe- 
wijzingen op te stellen, daarbij rekening hou- 
dend met de leveringen uit de niet aangesloten 
landen. Dit verdelingsschema dient ter goed- 
keuring aan het Coal Committee te Geneve te 
worden voorgelegd. Dit vindt thans elk kwar- 
taal plaats, doch ten gevolge van het feit, dat 
het deficit zulke grote afmetingen heeft aan- 
genomen, heeft het de laatste tijd veel voeten 
in aarde gehad alvorens een verdelingssche- 
ma alhier instemming verkreeg. Het ligt nl. 
voor de hand, dat de invoer uit Duitsland met 
het oog op de prijs aantrekkelijker is dan die 


Groot Belgie Neder- Frank- Saar 
Britt. land rijk 

Ruhr 
1913 0.73 1.09 0.98 1.16 
1924 le 0 1.02 0.79 1.08 
1925 1.16 0.70 1.16 0.80 1.18 
1926 0.72 1.38 0.83 1.397 
1927 116838) 0.74 1.42 0.83 1.39 
1928 1.38 0.80 1.64 091 1.46 
1929 1.40 0.84 171 0.98 1.56 
1930 1.40 0.83 1.69 0.98 1.68 
1931 1.41 0.85 1.76 1.04 1.89 
1932 1.44 0.90 1.99 1815 2.09 
1933 1.48 0.97 2.20 11028) 27, 
1934 31 1.08 DR 1.29 2.16 
1935 1.54 1.14 2.63 1.33 1.28 2.18 
1936 1.55 el, 2.67 1.30 1.31 2.20 
1937 153 1.14 2.55 1.23 1.44 2.05 
1938 1.51 1.09 El 123 972 1.97 
1946 1.40 0.82 1.58 0.93 1% 1.21 
1947 1.46 0.86 1.64 0.95 1.16 1122 
1948 1.49 0.88 1.68 0.97 1.20 1.29 
1949 5680.93 1.74 1.09 132 1.38 
1950 1.61 1.01 17 1.20 1.50 45 
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(huisbrandkolen : magere kolen, anthraciet) 
gaandeweg afneemt, terwijl die van hoogvluch- 
tige kolen (vet-, gas- en vlamkolen) toeneemt. 
Zowel in Engeland als in Belgie is dit het ge- 
val. Door veranderingen en verbeteringen in 
de stooktechniek is voor dit probleem wellicht 
een oplossing te vinden en bij het zoeken naar 
deze oplossing kan ook de E.C.E. stimulerend 
werken. 


Alvorens tot een beschouwing van de kolen- 
situatie in de voornaamste Europese landen 
afzonderlijk over te gaan, is het interessant na 
te gaan hoe de ontwikkeling van de productie 
per ondergrondse dienst in de belangrijkste 
kolenproducerende landen is geweest (tabel 3). 


Groot-Brittannie, het Saargebied en Frank- 
tik hebben thans een ondergrondse prestatie 
bereikt, die het vooroorlogs effect per man- 
dienst benadert of achter zicht laat, hetgeen 
met W-Duitsland, Belgie, Nederland en Polen 
nog niet het geval is. Op de oorzaken hiervan 


Duitsland Polen Tsjech. Ver. St.v.N. Am. 
Slow. Anthra- vetkool- 
Aken Federa- ciet- mijnen 
le Rep. mijnen 
0.96 1.71 Dr HH 1913 
0.80 1.09 1.09 2.30 4.69 1924 
0.91 1.47 0.08 2.36 3.02 1925 
1.01 1.72 1.24 2.30 4.60 1926 
1.05 1.81 1.25 2.34 4.64 1927 
1.10 1.91 a 230 ln 1928 
1,115 1.87 1.32 PO 92 1929 
1.20 1.89 1.31 2.39 5.08 1930 
1.27 2.06 1372.44 3) 1931 
1.42 1.97 2.18 1.41 2.69 5226 1932 
1.54 2.46 1.54 NM BEN 1933 
1652 2.61 1.59 2.61 A 1934 
1.49 2.74 1.65 2.76 4.58 1935 
150 2 2.80 777,9 4.66 1936 
1.45 DIE, 1.84 2.76 4.68 1937 
1.41 192 1.46 2,0 01788 1938 
0.99 1.19 1.61 1.35 2.49 6.12 1946 
1.04 1.20 1.69 14 727877] 1947 
1.09 1127 1.81 12 226 5.88 1948 
1.16 1.36 1.83 1949 
1.16 1.40 1950 


Tabel 3 — Gemiddelde kolenproductie per werktijd ondergronds in de belangrijkste producerende landen 


(in tonnen). 


uit Amerika, waarvan de kosten, hoofdzakelijk 
door de hoge scheepsvrachten, aanzienlijk hoger 
liggen. 


Het Coal Committee van de E.CE. te 
Geneve streeft er naar het werk op het gebied 
van de utilisatie en de classificatie der kolen- 
soorten, waaraan in de afgelopen jaren reeds 
veel is gedaan, voort te zetten. 

In dit verband zij er op gewezen, dat 
Europa de productie van laagvluchtige kolen 


in 


zal bij het betreffende land nog worden terug- 
gekomen. 


DE KOLENSITUATIE OP DE VERSCHIL- 
LENDE MARKTEN IN EUROPA 


Nederland 

Om U een inzicht te geven in de ontwikke- 
lingsgang van productie en verbruik — en in 
samenhang daarmede de in- en uitvoer — vindt 
U in tabel 4 een kolenbalans van 1938, 1945 t/m 


4 
1950 en ramingen over de jaren 1951 t/m 1954, 
1960 en 1970. 

De toeneming van het verbruik kan worden 
geillustreerd met enkele globale cijfers naar 
grote verbruikersgroepen: 


(in 1000 tonnen) 1949 1950 1953 1955 1960 


Dr GROOTHOFF schreef o.a.: 


„Het element dat het sterkst spreekt bij het ver- 
„schil in omstandigheden tussen de Nederlandse en 
„buitenlandse mijnindustrie, is het feit, dat de invoe- 
„ring van de „Scientific Management” in onze mijn- 
„industrie reeds in 1921 plaats vond. 

„De geologische omstandigheden (de dikte der 
„lagen, de gestoorde ligging en de kolenrijkdom) zijn 


Gasfabrieken _......... 1.570 1.525 1.540 1.575 1.550 ‚in Zuid-Limburg veel ongunstiger dan in de meeste 
Electrische centrales 2.150 2.450 3.300 3.800 4.900 „buitenlandse kolendistricten. Wilden wij onder deze 
Nerkeener een 1.150 1.150 1.100 1.100 1.100 „ongunstige natuurlijike omstandigheden de concur- 
Industries ee 4.200 4.400 5.000 5.400 6.200 „rentie met het buitenland het hoofd bieden, dan 
Eigen verbruik Limb. „waren wij gedwongen het beter te doen dan het 
Dijon 1.700 1.750 1.900 2.200 2.400 „buitenland. Door het in toepassing brengen van de 
Eioisbrand ee 4.100 4.500 4.800 5.000 5.400 „Scientific [Management’-gedachte hebben wij 
1938 1945 1946 1947 1948 1949 1950 1951* 1952* 1953* 1954* 1955% 1960* 1970%* 

Productie 13.488 5097 8.314 10.104 11,032 11.705 12.247 12.400 12.500 12.500 12.600 12.800 13.00 13.000 
Invoer ') 8512 1.120 3210 3.949 3.933 4.470 4732 5540 6.240 7.140 7.700 8.240 9.630 14.000 
ER SEIEN I ARE EN Bes Te Te en 

22.000 6.217 11.524 14.053 14.965 16.175 16.979 17.940 18.740 19.640 20.300 21.040 22.630 27.000 

Uitvoer') 8.260 450 543 672 1105 1.159 1.134 1.150 1.1757 1.2627 1.2757 71.3757 186005522:000 
Beschikbaar voor verbruik 13.740 5.767 10.981 13.381 13.860 15.016 15.845 16.790 17.565 18.378 19.025 19.665 21.030 25.000 


!) incl. bunkerkolen * raming 


Tabel 4 — Productie van steenkool benevens invoer, uitvoer en verbruik van vaste brandstoffen in Neder- 


land (in 1000 tonnen). 


Vöör de laatste oorlog hield de productie, 
zoals uit de cijfers over 1918 blijkt, gelijke tred 
met de behoefte, doch het was noodzakelijk om 
speciale kolensoorten, zoals gaskolen, die de 
Limburgse mijnen zelf niet produceren, van 
het buitenland te betrekken. Kolensoorten van 
de Limburgse mijnen waarnaar hier te lande 
weinig of geen vraag bestond en grote hoe- 
veelheden cokes, werden geexporteerd. De in- 
en uitvoer wogen tegen elkaar op. 

Na de oorlog is in deze situatie een grote 
verandering gekomen, toe te schrijven aan: 


l. lagere productie der Limburgse mijnen; 


2. het feit, dat het verbruik in sterkere mate 
is toegenomen dan de eigen productie. 

Vandaar, dat de ingevoerde en in te voeren 
hoeveelheden steenkolen gestadig groter wor- 
den. 

Dat de productie van kolen niet sneller op 
het vooroorlogse peil kan worden gebracht, 
heeft verschillende oorzaken, o.a. het arbei- 
dersprobleem — minder geschoolde arbeiders, 
ongunstiger leeftijdsverhoudingen dan voor de 
oorlog — en mijnbouwtechnische problemen. 
Dat de arbeidsprestatie in de Limburgse mijnen 
na de bevrijding niet in die mate is toegenomen 
als in het buitenland (Engeland, Frankrijk en 
de Saar) (zie tabel 3) is o.a. te verklaren uit 
de zojuist genoemde factoren, die een snellere 
productievermeerdering in de weg staan. Deze 
en andere oorzaken zijn destiids door Dr 
GROOTHOFF, President-Directeur der Staats- 
mijnen in Limburg, in een uitnemend artikel in 
Economisch-statistische Berichten geschetst. 


„voor de oorlog goede resultaten bereikt en het resul- 
„taat was, dat de prestatie in de Nederlandse mijn- 
„industrie per man en per dienst 100 tot 150 pet. 
„hoger lag dan elders, zonder dat de arbeider har- 
„der behoefde te werken. Behalve in Duitsland, is 
„elders vöör de oorlog hieraan weinig gedaan. 

„Na de oorlog heeft men in het buitenland deze 
„methoden ook toegepast; wij waren, wat de pres- 
„tatieverbetering betreft, vrijwel uitsluitend aange- 
„wezen op de goede wil van onze arbeiders.” 

Daarbij komt nog, dat de toegepaste mecha- 
nisatie, hoewel reeds bevredigende resultaten 
opleverend, in ons land meer moeilijkheden ont- 
moet dan in het buitenland. Zij bevindt zich 
hier nog in het research-stadium, hetgeen in 
bepaalde opzichten in de aanvang op de ge- 
wone winning belemmerend kan werken. 

Het verbruik is door de bevolkingstoeneming, 
de voortschrijdende industrialisatie en de daar- 
mede gepaard gaande hogere gasproductie en 
stroomopwekking, in belangrijke mate geste- 
gen. Alle grote verbruikersgroepen delen in 
deze toeneming; alleen de spoorwegen gaan 
meer en meer over van kolen naar stroom in 
verband met de uitbreiding van de electrifi- 
catie. 

De rantsoenering van de huisbrandkolen is 
opgeheven, doch de industrie behoeft nog steeds 
toewijzingen van het Rijkskolenbureau, waar- 
voor geen groot apparaat nodig is. In nood- 
gevallen kan op de toewijzingen een korting 
worden toegepast zoals in het begin van dit 
jaar. 

De invoer vindt thans hoofdzakelijk plaats 
uit Duitsland en de Verenigde Staten en in min- 
dere mate uit Engeland en Belgie. De moge- 


ljkheden van een grotere invoer uit Belgie — 
in het kader der Benelux — zijn vooralsnog 
niet hoopvol, daar Belgie zelf maar net in eigen 
behoefte kan voorzien. 

De importprijzen, vooral van Amerikaanse 
en Belgische kolen liggen hoger dan de Neder- 
landse kolenprijzen en het spreekt daarom van- 
zelf, dat de Nederlandse kolen-prijsstructuur 
hierdoor beinvloed wordt. Dit heeft er destijds 
toe geleid een brandstoffen-egalisatiefonds in 
te stellen, gebaseerd op verbruikersprijzen, wel- 
ke tussen de kolenniveau’s van de Nederlandse 
en de importkolen liggen. De inkomsten wor- 
den gevormd door heffingen op de binnenland- 
se kolen en het fonds subsidieert de import- 
kolen. 

De kolensituatie in ons land biedt weinig 
rooskleurige perspectieven. Dit vond bevesti- 
ging in een causerie, die enige tijd geleden werd 
gehouden door Dr HAMAKER, directeur van het 
Instituut voor Warmte Economie T.N.O. te 
Delft. Aan de hand van ons reeds bekende 
cijfers werd aangetoond, dat wij er op rekenen 
moeten, dat ons land zal moeten blijven impor- 
teren en dat ook in de toekomst de situatie er 
niet veel rooskleuriger zal gaan uitzien. Blijven 
wij voor een groot gedeelte van onze import 
aangewezen op Amerika, dan zal er rekening 
gehouden moeten worden met het feit, dat door 
de hoge transportkosten deze kolen ons duur 
zullen komen te staan. 

Het verbruik van brandstoffen (incl. olie) 
wordt in 1960 op 30 millioen ton geschat en in 
1970 op 40 millioen ton. Schat men de binnen- 
landse productie op 13 mill. ton kolen en 1 mill. 
ton olie, dan zal in 1960 ca 16 mill. ton en in 
1970 ca 26 mill. ton moeten worden geimpor- 
teerd, waarvan de kosten dan zeker op 1,5 
milliard gulden zullen komen. 

Het is daarom nodig, dat allerwege alles ge- 
daan wordt om tot een besparing van brandstof 
te komen. Het besef moet bijgebracht worden 
dat bij besparing in alle industrieön te samen 
een groot voordeel voor het gehele land wordt 
bereikt. Het is te verwachten, dat indien niet 
vrijwillig tot economisch gebruik van brand- 
stoffen wordt overgegaan, vroeg of laat van 


(in 1000 tonnen) 1938 
ge 230.636 
ee ee ER 46.280 
VS CT NER nenne 

Very We 184.356 


hogerhand ingrijpende maatregelen zullen wor- 
den genomen, al is het niet eenvoudig aan te 
geven op welke wijze dit eventueel zal moeten 
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geschieden. De stooktechniek en de vakbe- 
kwaamheid van de stoker spelen hier een grote 
rol (cursus stoker, premiestelsel op zuinig sto- 
ken enz.). 

De commissie DRESDEN heeft kort geleden 
rapport uitgebracht aan Minister ALBREGTS 
inzake besparing bij het verbruik van brand- 
stoffen en o.a. gezegd dat een van de eerste 
middelen, die kunnen worden toegepast ten- 
einde tot een economisch verbruik van brand- 
stoffen te geraken, het intensiveren is van de 
propaganda en de voorlichting. Voorts acht de 
commissie het noodzakelijk, dat met alle klem 
onder de ogen van de verbruikers wordt ge- 
bracht, welke directe besparingen kunnen wor- 
den verkregen door weinig kostbare verbete- 
ringen van de installaties in de ketelhuizen en 
in het bedrijf bij de distributie en het verbruik 
van warmte, en door het instellen van een — 
thans vaak ontbrekende — contröle. Zij denkt 
daarbij aan regionaal en bedrijfstakgewijs ge- 
voerde besprekingen met deskundige inleiders 
en aan uitbreiding van het aantal stookcursus- 
sen, die op het ogenblik reeds op verschillende 
plaatsen in ons land worden gegeven. Het ver- 
dient aanbeveling de leiders, met name van de 
kleinere bedrijven, meer begrip voor het pro- 
bleem van de warmte-economie bij te brengen. 
Het ware b.v. te overwegen bij de daarvoor in 
aanmerking komende vakexamens de eis van 
enige kennis van de warmte-economie op te 
nemen. Met betrekking tot de huisbrand kan 
slechts iets worden bereikt door voortdurende 
propaganda, speciaal wat betreft de noodzaak 
van een behoorlijk onderhoud van de installa- 
ties (kachels, haarden en ketels) en van de 
schoorstenen. 

Rest nog de opmerking, dat de in Limburg 
gewonnen steenkool — mede door het feit, 
dat deze de basis is voor vele andere belang- 
rijike producten (o.a. cokes, waarvan thans ca 
1 millioen ton per jaar wordt uitgevoerd, een 
belangrijke deviezenbron!) — een tak van wel- 
vaart vormt voor Nederland in het algemeen 
en voor de mijnstreek in het bijzonder. 


Groot-Brittannie 


1948 1949 1950 1951 
(le halfj.) 
211.597 218.604 219.500 114.500 
1724175 21.138 19.976 17.200 
1.150 
194.422 197.466 199.500 98.450 


Hoewel de productie-stijging in 1951 dank 
zii speciale maatregelen, zoals de Zaterdag- 
diensten, zich voortzet, ziet men het komende 
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jaar met zorg tegemoet, aangezien men van 
mening is, dat men de mijnwerkers niet bereid 
zal vinden dan nog Zaterdagdiensten te ver- 
richten. Toch is verhoogde productie dringend 
nodig om het stijgende binnenlandse verbruik 
te kunnen opvangen. Voor de economie var 
dit land is het zeer te betreuren, dat men de 
export tot een minimum is moeten gaan beper- 
ken, daar dit een aantrekkelijke bron van in- 
komsten is. Ook voor de importerende landen, 
z.a. Nederland, is dit een grote tegenvaller, 
daar de prijs van de Engelse kolen veel lager 
ligt dan b.v. van de Amerikaanse kolen. Men 
hoopt op een zachte winter, doch mocht dit niet 
het geval zijn, dan zijn de gevolgen niet te 
overzien, daar de voorraden bij industrie en 
handel zeer klein zijn. 


Vorig jaar is door de N.C.B. een plan ge- 
lanceerd voor de Britse kolenindustrie, een 
plan voor vernieuwing en investering, dat pro- 
beert te voorzien in meer kolen met minder 
mijnen, om te kunnen voldoen aan een ge- 
schatte vraag van plm. 240 mill. ton per jaar 
van 1961 t/m 1965. Dit is een vermeerdering 
van 20% op de huidige productie. Wanneer 
het plan uitgevoerd wordt volgens de aangege- 
ven richtlijnen, zullen in 1965 80.000 minder 
mijnwerkers dan thans nodig zijn om de 240 
mill. ton kolen te produceren. 


Ook tracht men door allerlei maatregelen te 
komen tot een meer efficient verbruik van 
brandstoffen. Niet alleen door de regering, 
maar ook door de National Union of Miners 
is de kwestie van kolenbesparende maatrege- 
len onder ogen gezien. De tekst van de resolu- 
tie van de N.U.M. luidt in het kort als volgt: 


De N.U.M. heeft er nota van genomen, dat 
de National Coal Board zich voorstelt meer 
dan £ 600 mill. te besteden om de jaarlijkse 
kolenproductie tegen 1961 tot 240 mill. ton op 
te voeren. De N.U.M. vraagt of het bij de 
minder wordende kolenreserves en de moeilijk- 
heid om voldoende arbeidskrachten te behou- 
den, niet de sterkste aanbeveling verdient een 
belangrijk gedeelte van dit bedrag te besteden 
om kolen zowel voor industri@le als huishoude- 
liike doeleinden te besparen. 


Er is door de Regering een commissie be- 
noemd, welke zal nagaan of er verdere stappen 
gedaan kunnen worden om te bevorderen, dat 
de brandstoffen en de energie zo goed moge- 
lijk gebruikt worden in verband met de huidige 
en toekomstige behoeften en in het licht van 
de technische ontwikkeling. 


West-Duitsland 
raming 
(in mill. tonnen) 1938 1948 1949 1950 1951 
Product 2 137.07 7370210322110 8120 
Invocr ee 3.4 11,92 22) 42 5 
140.4 882 105.4 115.0 125 
Ultyoen 31.420 116.6080.20'825 90625 
Verb 109.0 71.6 84.6 89.7 100 


Men schat, dat de productie in 1951 120 
mill. ton zal bedragen, waardoor wat meer voor 
het binnenland vrijkomt. Zoals bekend, ver- 
zetten de Duitsers zich met alle kracht tegen 
een verhoogde export, daar de binnenlandse 
verzorging nog veel te wensen overlaat. 

Ook in Duitsland zien zowel de industrie als 
de huisbrandverbruiker de winter ‘met zorg 
tegemoet. Deze laatste moet zich nog steeds 
met een beperkt rantsoen tevreden stellen; 
waarschijnliijik 1 ton per gezin. Daarbij zijn de 
voorraden bij de verschillende bedrijfstakken, 
z.a. de electrische centralen, zeer klein. Het is 
dan ook te begrijpen, dat Duitsland in het Ruhr- 
orgaan tracht een vermindering van de kolen- 
export te verkrijgen, waartegen de andere leden 
van dit orgaan zich verzetten. 

Er gelden in Duitsland thans vier verschil- 
lende prijzen, t.w. een export-prijs, een bin- 
nenlandse prijs, een prijs voor de geimporteer- 
de Amerikaanse kolen en een z.g. maximum- 
prijs die de binnenlandse afnemers moeten be- 
talen voor hoeveelheden, die de productie van 
373.000 ton per dag te boven gaan, een prijs 
die DM 35.— per ton boven de gewone bin- 
nenlandse prijs ligt. 

Verder streeft men naar productie-verhoging 
en verhoging van de prestatie der mijnwerkers. 
De productie-verhoging hangt van velerlei fac- 
toren af. Een daarvan is meerdere arbeiders 
aan het kolenfront te zetten, doch evenals in 
Nederland is hier het moeilijke punt: het tekort 
aan goede behuizing. 

Per 1 November jl. is door de Bondspresi- 
dent een wet bekrachtigd welke voorziet in de 
bouw van 92.000 mijnwerkershuizen. Om dit 
te bekostigen zal op de binnenlandse afzet van 
kolen DM 2.— per ton worden geheven. 

Minister ERHARD en de Directeur-Generaal 
van het Bestuur der Duitse kolenmijnen heb- 
ben kort geleden een nieuw programma tot 
vergroting van de Duitse kolenproductie be- 
kend gemaakt. Het programma heeft ten doel 
de mijnwerkers te doen delen in de opbrengst 
van de productie en de arbeiders gunstige be- 
lastingvoorwaarden voor dit aandeel in de 
winst toe te sturen. Het programma zal waar- 
schijnlijjk 1 Januari 1952 van kracht worden. 


Prof. ERHARD voegde aan zijn betoog, waarbij 
hij dit plan verdedigde, toe: „Wij kunnen öf 
door verhoging van de productie de sociale 
welvaart vermeerderen en een bijdrage leveren 
tot de verdediging, öf wij zinken economisch 
in diepe ellende.' 


Frankrijk 
(le hlfj.) 
(in mill. tonnen) 1938 1948 1949 1950 1951 
Productie _...... 0) + Dr BR 
Invoerkm es 22104207 7135 8.- 
a MS Kr 
Kirtvoeree 11.2 0.4 1.1 23 1.- 
Merbruik on 67.9.62,970.80 637700 337. 


De productie voor 1951 wordt geraamd op 
54 mill. ton met een capaciteit van 55 mill. ton. 
Er zijn echter investeringen nodig om de pro- 
ductie op het huidig peil te houden en daarna 
uit te breiden tot 60 mill. ton in 1955. De 
maximale uitbreiding tot 70 mill. ton zal waar- 
schijnlijk niet voor 1960 worden gerealiseerd. 

Tussen Frankrijk en het Saargebied bestaat 
een overeenkomst, waarbij is bepaald, dat de 
productie van de Saar aan Frankrijk ten 
goede komt. Frankrijk biedt het Saargebied 
economische steun, waardoor de industrie tot 
wederopbloei is gekomen. De mijnindustrie in 
het Saargebied heeft ook weer de vooroorlogse 
productie bereikt. 


Belgie 
(1e hifj.) 
(in mill.tonnen) 1938 1948 1949 1950 1951 
Productie ...... 5 2 RE ES 
Invoeke meer 6.5 2.6 0.9 33 2.6 
DON ae 2 9) 87 0:15 
Exportieren 6.5 5 202 3.- 1.- 
Verbruik _...... DO 7270705077816 


De productie-capaciteit van de Belgische mij- 
nen verschilt niet veel van de binnenlandse 
behoefte. Het moeilijke punt bij de Belgen is 
ook de personeelsvoorziening en het is niet 
onbekend, dat de werving van arbeiders zich 
gedurende het laatste halfjaar zelfs heeft uit- 
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gestrekt tot onze Limburgse mijnstreek. Men 
werkt daar met ca. 40%, buitenlandse arbei- 
ders, welk percentage steeds toeneemt. De be- 
hoefte aan nieuwe arbeidskrachten is nog 
groot. 

De kostprijs van de steenkool ligt hoog door 
hogere lonen enz., maar daarnaast is de pres- 
tatie per mandienst nog vrij laag te noemen. 
Hoewel daarin wel verbetering is te constate- 
ren, ligt deze nog heel wat onder het Neder- 
lands effect. Dit lage effect wordt grotendeels 
geweten aan het grote contingent buitenlandse 
arbeiders, dat in de Belgische mijnen is te werk 
gesteld bij gebrek aan Belgische arbeiders. 
Verder geeft men als oorzaak aan, dat in vele 
mijnen de lagen dun zijn en dat de velden aller- 
lei storingen vertonen. In Zuid-Belgi& liggen 
vrij veel kleine mijnen op een technisch laag 
niveau. Hierbij komt nog een voorname factor, 
die de kostprijss hoog doet worden, n.l. het 
loonpeil en de sociale lasten, die na de bevrij- 
ding veel hoger zijn komen te liggen dan in de 
andere Europese kolenproducerende landen. 
De verwerkende industrieön gaan het bezwaar 
van de hoge kolenprijzen meer en meer ge- 
voelen, vooral indien zii werken voor de 
exportmarkt. 

Het is van groot belang door modernisering 
van bestaande mijnen en sluiting van onren- 
dabele mijnen de kostprijs te drukken. De Bel- 
gen wacht een moeilijke taak, wanneer zij dit 
probleem tot een goede oplossing willen 
brengen. 


Polen 


Ten slotte nog een enkel woord over de 
situatie in Polen. Volgens tabel 2 is de pro- 
ductie in dit land sprongsgewijze omhoog ge- 
gaan en in het Poolse zesjarenplan is o.a. als 
doel gesteld een productie van 100 mill. ton te 
behalen. Naar verluidt wil men dit voorname- 
liik bereiken door verhoging van de arbeids- 
productiviteit door middel van het opvoeren 
van de ondergrondse mechanisatie. 

De kolenexport neemt in de buitenlandse 
handel van Polen de voornaamste plaats in; in 
1949 exporteerde men 31,5 mill. ton kolen, d.i. 
46 %, van de totale export. 


LABORATORY EXPERIMENTS ON STRAIN OF ROCK SPECIMEN 


L. U. DE SITTER 


ABSTRACT 


The results of laboratory experiments on strain of 
rocks with varying pressure and stress and varying 
other conditions, wet and dry state etc. are discussed. 
The physical properties of rocks under these con- 
ditions, strength, mode of deformation either plastic 
or elastic, compression, rupture, viscosity etc. are 
compared for varying kinds of rocks. Is is shown 
that elastic creep and plastic flow are often very 
difficult to distinguish from one another and that 
various modes of transition from one to the other 
exist. The application of these principles on tecto- 
genetic phenomena remains impossible in detail, 
only a few outlines can be traced. 


INTRODUCTION 


Since the beginning of this century laboratory 
experiments have been made on the behaviour 
of rock specimen under varying stress con- 
ditions. All of them have some bearing on 
tectonical processes of rock deformation and 
most of them have been performed with a view 
to this problem. 

The imperfection of our knowledge of the 
mechanism of rock deformation has been 
demonstrated by all of them, nevertheless we 
are at present in a position to put forward, 
tentatively at least, a few fundamental pro- 
perties of several rock varieties under stress. 
Moreover we have advanced so far in pure 
geological research on deformation of rocks 
that we need no longer look for experiments 
performed for engineering, metallurgical or 
other purposes. 

The earlier rock deformation experiments 
were performed always with a growing stress 
under high confining pressure, sometimes with 
wetted specimen, mostly with dry ones, some- 
times jacketed, sometimes in direct contact with 
the high pressure fluid. The results were plotted 
in a stress/strain diagram and certain particu- 
larities of the obtained curves were regarded 
as representing fundamental physical properties 
of the rocks in question. However, as soon as 
the time element was introduced it became 
clear that the rate of increase of stress had an 
important influence on the measured results, 
and therefore the kind of earlier experiments 
with a growing, stress became valueless as a 
means of measuring fundamental physical pro- 
perties of rocks. 

Unfortunately this fact means that in order 
to measure one physical property, for instance 
the elasticity limit under a certain pressure, one 


has to perform a whole series of experiments 
each of a week duration at least, instead of 
one experiment taking a few hours. I do not 
think that there is any way to circumvent this 
obstacle to a thorough investigation of rock 
behaviour under stress. 

Besides the above mentioned difficulty, to 
which we will refer again later on, it has be- 
come clear that we must distinguish not only 
between elastic and plastic yield to stress but 
that there are several modes of both elastic 
and plastic yield and even a transitory phase 
where the deformation is both elastic and 
plastic. 

To complicate an already complicated mat- 
ter, the behaviour of rock specimen is more- 
over quite different for wetted specimen as 
compared to dry ones, and the final rupture 
may be due to quite different processes so that 
even the notion of strength had to be revised. 


I. ELASTIC AND PLASTIC FLOW 


In order to be able to discuss these com- 
plicated matters we must first define the terms 
we are going to use. Fundamentally an elastic 
yield is characterised by complete recovery 
after unloading. Because hardly any elastic 
yield is instantaneous but always shows retard- 
ation, neither the recovery is immediate and 
we have to wait considerable time after un- 
loading to observe whether any of the deform- 
ation is permament or not. The retardation of 
the recovery is called the hysteresis. When 
retardation and hysteresis are large it becomes 
difficult to distinguish between elastic and 
permanent deformation, but the final criterium 
is undoubtedly that an elastic strain is in some 
way only related to the stress, whereas a per- 
manent strain is also related to the time the 
stress is applied. Therefore in a strain experi- 
ment with a constant load the elastic deform- 
ation is characterised by a gradual decrease of 
the strain velocity leading to a standstill of the 
process, whilst a permanent (or plastic) 
deformation goes on indefinitively with a con- 
stant strain velocity. Apparently both strain/ 
time relations are logarithmic functions as in 
fig. 1. 

In curve A the strain becomes zero after a 
certain time, in B the strain continues and 
reaches a constant angle c.g. a constant strain- 
velocity. With higher stresses curves like C 


& rupture 
' E 
San strain 
rupture 
plastic Flow 2 
C plastic Flow 
elastic flow B 
elastic Flow 
or creep 
time time 
Ordinary paper Semilogarithemic paper 
Fig. 1 — Strain/time curves of elastic (A) and plastic (B) deformation and rupture (C) of a rock specimen 


by constant load on ordinary and on semilogarithmic paper. 


have been observed where, after a certain 
period of constant strain velocity, an increase 
was observed which eventually resulted in 
rupture. 


Because the plastic yielding always is ac- 
companied by a permanent rearrangement of 
particals of the rock, whereas elastic yield 
only means a temporary rearrangement, the 
limit between the two modes of deformation 
is essentially a limit between a non-impaired 
and an impaired rock and might therefore be 
called the "strength. We prefer however the 
term of "elasticity limit" as a less ambiguous 
term. 


Hence our definitions of these terms become 
as follows: When we make a series of experi- 
ments under unvarying conditions of: 1 kind of 
rock, 2 environment and 3 confining pressure, 
an elastic flow or creep is characterised by the 
fact that the strain velocity becomes zero (on 
semilogarithmic paper the curve becomes a 
straight line), whereas plastic flow or flow is 
characterised by a constant strain velocity, 
both after an initial stage Of decreasing strain. 
The "elasticity limit" is the highest stress with 
which a zero strain velocity can be maintained 
after an initial elastic flow. Rupture indicates 
desintegration of the specimen. We might even 
define as "plasticity limit" the highest constant 
stress at which a constant strain velocity can 
be maintained, but whether the term has any 
meaning is as yet doubtful, because it is 
unknown how broad the plastic flow field 
under different circumstances really is, it might 
be extremely narrow. 


I. STRENGTH 
Originally the strength of a material was 
defined as the load under which the material 
cracked and disintegrated. This notion had 


been borrowed from the engineer who wants 
to test his building material. The experimental 
definition of strength was done by increasing 
the load (or the tensile tension) and observing 
the point the first crack appeared. In such way 
a crushing and tensile strength were determined. 

Obviously such criterium can not be applied 
to a piece of rock which is altogether surround- 
ed by rock at a certain depth in the earth's 
crust. Even when its crushing strength may be 
surpassed nothing may happen because there 
is no space around it to be occupied by the 
crushed rock fragments. Even in a geological 
experiment, where the rock specimen is sur- 
rounded by a fluid under high pressure the 
circumstances are not quite comparable to 
those inside the earth's crust. Both GRIGGS and 
GOGUEL soon found out that the specimen 
ought first of all be surrounded by an imper- 
meable jacket of rubber or copper, otherwise 
the fluid penetrated into the rock specimen 
and exploded it. 


I think a much better criterium is given by 
the shape of the strain/time curve. When the 
velocity of strain increases in the plastic field 
instead of remaining constant the result must 
invariably be that the specimen finally will be 
ruptured, as in the curve C of fig. 1 or fig. 3. 

On the other hand we will see later on that 
a very common mode of plastic flow is due to 
intergranular slipplanes, which certainly re- 
presents also a kind of rupture. Therefore the 
notion of strength has lost much of its interest 
for us as a limit between two modes of deform- 
ation, and certainly has nothing to do with 
a limit between folding and faulting as has 
been advertised sometimes. 

The limit between elastic flow and plastic 
flow, commonly called the elasticity limit, may 
be the passage from elastic flow to intergra- 
nular slip, but may be as well the passage from 
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intracrystalline and intergranular slip. It seems 
better to avoid the term altogether and to dis- 
tinguish only between apparent elastic and 
plastic flow and rupture. 


II. MODES OF DEFORMATION 


Already the first series of experiments, those 
of ADAMS and NICHOLSON in 1901 showed that 
there were two quite different kinds of yielding 
of limestone to stress, one by intergranular 
slipplanes with shattering of the crystal edges 
along those planes and the other an inter- 
crystalline motion, the calcite crystals showing 
intensive polysynthetic twinning. The inter- 
granular motion prevailed by quick loading ex- 
periments whereas a very slow increase of load 
facilitated the twinning mechanism, in particular 
in the presence of water. Later V. KäRMäN 
(1911) showed that low confining pressure 
favored intergranular motion and high con- 
fining pressure intercrystalline slip. These 
results were confirmed by GRIGGS in 1938 
when he showed that a single calcite crystal 
showed much less strain than either limestone 
or marble under the same conditions of rather 
quick loading under high confining pressure. 
Apparently under these conditions much of the 
yield in limestone had an intergranular character 
whereas the calcite crystal only showed twin- 
ning and translation along intercrystalline 
slipplanes. 

Intergranular slip is a kind of rupture under 
such confining pressure that a recementation 
along the slip planes can take place. When 
once the internal cohesion between the grains 
has been exceeded by the shearing stress along 
the planes of maximum shear, the process can 
continue almost undefinitely as far as the 
circumstances of the experiment (length of 
specimen, size of pressure chamber, etc.) permit 
No doubt one will obtain a certain constant 
strain velocity for a constant load which might, 
however, be influenced by the rounding off of 
the grain edges and other similar phenomena. 
The process of intergranular slip will be a 
plastic flow, often followed by rupture of the 
specimen. 

The intercrystalline motion has definitely 
another character. We might expect two dif- 
ferent modes of slip viz. twinning and trans- 
lation. Once a polysynthetic twinning plane has 
been formed, the motion on this plane has 
reached its limit and the whole process con- 
sists in jumps on successive planes and there- 
fore has a definite limit and one may expect 
that the strain/time curve becomes horizontal. 


Therefore, although the polysynthetic twinning 
certainly is a permanent deformation, it still 
will have the characteristics of an elastic flow, 
which was confirmed by the experiment of 
GRIGGS on a single calcite crystal. 

Translations on crystal planes, on the con- 
trary, may be infinite. Successively the atoms 
jump from one equilibrium position to another 
and there is no reason why the motion should 
stop as long as the load remains. The strain/ 
time curve will reach a constant velocity 
typical of plastic flow. 

In crystal aggregates with random orientation 
of the crystals, another factor will become 
apparent. When the load is applied the first 
planes along which either twinning or trans- 
lation will take place, will be those having the 
most favorable orientation to the stress direc- 
tion. Afterwards even those with a less favor- 
able orientation will successively become in- 
volved but a certain limit will be reached 
depending on the stress. A higher load will 
bring more planes into motion. Therefore the 
strain/time curves for experiments on single 
crystals and on crystal aggregates and even 
those on aggregates of large and of small 
erystals must differ, even when only inter- 
crystalline motion is present. 

Besides the above mentioned intercrystalline 
and intergranular motion it has been proved 
on specimen of gypsum that solution and 
recrystallisation on intergranular slipplanes is 
an important factor for soluble substances like 
gypsum, salt and probably also limestone. 
GRIGGS performed experiments with alabaster 
with a load of 205 kg/cm?, first in a dry state, 
afterwards surrounded by water and finally by 
a HCl solution (fig. 2). 

The dry specimen very soon reached its 
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Fig. 2 — Strain/time diagram of experiment on 
alabaster, wetted specimen, with 205 kg/cm? stress at 
] atm. conf. pressure. Grıiccs. 


maximum strain, whereas the water-jacketed 
specimen at first attained after a few days a 
constant rate of strain, which accelerated again 
after 20 days and 0.6% strain. The HCI solu- 
tion favored an even quicker strain, 0.5 % in 
10 days after which a quick acceleration lead- 
ing to rupture took place. Evidently solution 
occurs on slip planes dependent on the heat 
developed by the shearing stress. When this 
stress is raised, solution increases and recrystal- 
lisation may not be able to keep up with the 
solution. The effect will be that the strain 
velocity increases and leads to rupture. The 
minimum stress with which the phenomenon of 
solution and recrystallisation occurs, will be 
when the two processes are exactly balanced; 
then a constant strain velocity will develop. 
This is exactly demonstrated by a series of 
experiments by GRIGGS on vwater-jacketed 
alabaster specimen with loads increasing from 
100 kg/cm? to 300 kg/cm?, and also by one 
experiment lasting 550 days with a load of 
103 kg/cm?, where a constant strain velocity 
of 7 X 106% per day at 1 atm. has been 
found (fig. 3). 
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Fig. 3 — Strain/time diagram of experiment on 
alabaster, wetted specimen, with varying load at 


1 atm. conf. pressure (Griccs), 


GRIGGS showed that even quartz under suit- 
able circumstances (solution, temperature, conf. 
pressure) could be made to flow. 

Other systematic experimental series with 
wetted specimen have never been made. Still 
it seems probable that in some instances the 
solution and recrystallisation mode of strain 
became a factor of some importance. GOGUEL 
for instance showed that a gypsum aggregate 
specimen showed irregular motion along 45° 
slipplanes which were recemented during the 
experiment. The circumstances were a con- 
fining pressure increasing from 100-500 
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kg/cm? and a stress above 500 kg/cm? for the 
plastic flow experiment (fig. 4). 
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Fig. 4 — Stress/confining pressure diagram of stress 


experiments on gypsum by GocteL. 


GRIGGS completed his original deformation 
experiments on Solenhofen limestone with one 
on a wetted specimen. First he made an expe- 
riment lasting 550 days on a dry specimen, 
constant stress of 1400 kg/cm?, and no extra 
confining pressure. He obtained a perfect elas- 
tic flow for the whole of the 550 days (fig. 5). 
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Fig. 5 — Strain/time diagram of stress experiment 
on Solenhofen limestone, load 1400 kg/cm?, conf. 


press. | atm. by Grıccs. 


days 


Then he subjected the same Solenhofen 
limestone, which showed intense twinning on 
the 1012 plane when shortened under 10.000 
atm. pressure in dry condition, to a stress of 
1500 kg/cm? (as compared to 8100 kg/cm? in 
the former experiment) and the same confining 
pressure of 10.000 atm. and attained only very 
slight development of twinning with a 40 % 
shortening. 

Another experiment of GRIGGS on a single 
salt crystal showed a plastic flow (load 62 
kg/cm? at 1 atm. pressure during 50 days), 
evidentally either translations or solution took 
place (fig. 6). 

There is still one other kind of deformation 
which has to be taken into account viz. com- 
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Fig. 6 — Strain/time diagram on single calcite crys- 
tal load 62 kg/cm? at I atm. confining pressure by 
Griccs. Plastic deformation. 


pression. GOGUEL made several experiments 
where undoubtedly the strain was mostly due 
to simple compression, that is the elimination 
of the pores. This experimentator even proved 
that sedimentary rocks, not previously sub- 
jected to tectonical stress, showed a much 
greater compressibility than those taken from 
a folded region. 
Compression is always a finite motion, and 
therefore will always show a strain/time curve 
of the character of an elastic flow even when 
the process in itself is plastic. GOGUEL made 
an experiment in a soft homogenous miocene 
marble which showed such a curve. (fig. 7). 
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Fig. 7 — Strain/time diagram of experiment on marl, 
with a load of 380 kg/cm? and 500 kg/cm? confining 
pressure by GocuEL. Compression. 


The strain was mostly due to the confining 
pressure of 500 kg/cm?. An Eocene limestone 
experiment by the same author showed the 
transition from compression to shear. Up to 
about 12% the strain was mostly due to 
compression, after that limit had been passed 
by a higher load, slipplanes were formed with 
which finally resulted in rupture (fig. 8). 


Yo 
20 


IS 


/0 


an 
UN 


moöarly 
liSE 
5 
[0] Ag, 2 
P2 = /00 200 /em 
RA =/00 200 300 400 


Fig. 8 — Strain conf. pressure diagram of experiment 
on an eocene marly limestone by GocuEL. 

GRIGGS performed an experiment on mud- 
stone where the end of the compressibility was 
reached with a 2% strain in 144 days. Up till 
about 2% strain the specimen showed a loga- 
rithmic elastic flow curve but then slowed down 
very quickly to zero from 214 to 21, % strain 
(fig. 9). ; 
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Fig. 9 — Strain/time diagram of experiment on 


Conchas shale, load 10.4 kg/cm?, confining pressure 
I atm. by Grices. Compression. 


IV. THE INFLUENCE OF THE CONFINING 
PRESSURE 


Although it is very difficult to get comparable 
data on experiments under high, low or no 


confining pressure, some pertinent conclusions 
can still be made. 


PHILIPS performed a few experiments with 
constant load at 1 atm. pressure on carbonife- 
tous rocks and obtained probably nothing but 
elastic strain with obviously very small strain 
velocities. Two examples, one on siltstone 
(fig. 10), the other on shale (fig. 11). show 
both a strong retardation of the elastic strain 
and an almost perfect recovery. 

Probably a considerable portion of the strain 
obtained was nothing but elastic compression. 
In a tension experiment of 8 days duration on a 
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Fig. 10 — Strain/time diagram of experiment on 
siltstone load 830 kg/cm?, conf. pressure | atm. 
elastic strain by Phınıps. 


marble beam this author got a rather irregular 
strain/time curve, the irregularities possibly 
being due to the development of successive 
slipplanes and permanent motion along them 
(fig. 12). The load was rather small. We may 
conclude that these rocks with a load below 
1000 kg/cm? did not show an appreciable plas- 
tic flow, all the strain (max. 0.05%) was due 
to elastic flow. 

The same is true for the experiments by 
GRIGGS under 1 atm. confining pressure with 
dry specimen. Limestone under a load of 1400 
kg/cm? showed a purely elastic-flow strain/ 
time curve for 500 days (0.02% strain), so did 
alabaster under 420 kg/cm? for 80 days (0.07 % 
strain). The wetted specimen of alabaster, on 
the contrary, showed plastic flow. (Fig. 13, 
resp. fig. 14). 

Small confining pressure up to 500 kg/cm? 
as used by GOGUEL allowed already a wider 
range of motion. For gypsum this author found 
an elastic-flow field below a line which with 
50 kg/cm® confining pressure was found at 
400 kg/cm? stress and with 500 kg/cm? at 
500 kg/cm? stress. 
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Fig. 11 — Strain/time diagram of experiment on 
shale, elastic strain, small stress, 1 atm. confining 
pressure, by PnıLıps. 
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Fig. 12 — Strain/time diagram of bending experi- 
ment on marble beam at I atm. confinining pressure, 
permanent strain by Pnırıps. 


The increase from 50 to 500 kg/cm? con- 
fining pressure raised the elasticity limit 
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Fig. 13 — Strain/time diagram of experiment on 


alabaster, dry specimen with 420 kg/cm® stress at 
1 atm. elastic flow by Griccs. 
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Fig. 14 — Strain/time diagram of experiment on 
wetted specimen of alabaster, with 103 kg/cm? load 
and 1 atm. confining pressure, by Griccs. Plastic 
flow. 


apparently from 400 to 500 kg/cm?. For 
limestone the confining pressure had to be 
raised to about 100 kg/cm? to reach a plastic 
flow, and with higher confining pressure the 
elasticity limit was also raised: 
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experiments on soft friable sandstone by GocueL. 
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Experiments on sandstone proved that there 
the influence of the confining pressure was 
considerably greater. Whereas with small con- 
fining pressure the plastic flow or rupture was 
obtained with a load of 200 kg/cm?, it had to 
be raised to 1500 kg/cm? to obtain plastic flow 
when a confining pressure of 500 kg/cm? was 
applied (fig. 15). Evidently the confining pres- 
sure has a much greater influence on the rough 
slipplane surfaces of sandstone than on those 
of gypsum or limestone (or talc) (fig. 16). 
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Fig. 16 — Stress/confining pressure diagram of 
experiments on talc by GocuEL. 


For wetted specimen of alabaster we have a 
rather contradictory result. The strain veloci- 
ties are higher for higher confining pressure 
(the viscosity lower), as was shown by 
GRIGGS. 


Strain velocity in 10-° %, per day 


Load latm.conf. press. 1000 atm. conf. press. 
300 2000 13600 

250 440 2650 

200 219 390 


This contradiction is only apparent however 
because with the dry specimen no or little 
solution-recrystallisation took place, whereas 
with wetted specimen most of the motion was 
due to this phenomenon. 

In general we may say that even the com- 
parison of experiments with constant load show 
that the elasticity limit of motion along shear 
planes is raised by increasing the confining 


pressure, a result which is perfectly in accor- 
dance with the results of older experiments 
where the load was not constant but gradually 
increased. 

For motion due to the principle of solution 
and recrystallisation we know that higher con- 
fining pressures increase the speed. Whether 
the elasticity limit is also lowered or not is 
unknown. 


V. VISCOSITY AND STRAIN VELOCITY 

Already we have mentioned several times 
the strain-velocity of rocks under stress. All 
the rocks of which we have comparable data 
on strain-velocity at different stresses possess 
a logarithmic relation between the stress and 
the viscosity as exemplified by the experiment 
on alabaster of fig. 17. A normal fluid has a 
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Fig. 17 — Stress/strain velocity diagram of experi- 
ments on wetted specimen of alabaster by Griccs. 


linear relation and it may very well be that 
this difference in form of relation is funda- 
mental for the difference between solids and 
fluids, although some very viscous fluids also 
have this property. The velocity which is raised 
very rapidly by increasing the stress may 
either have a starting point of its velocity curve 
at zero stress or at some higher value of stress. 
It will be almost impossible to determine ex- 
perimentally wether it really starts at zero 
stress because the experiment should then have 
a duration on a geological scale for the lower 
stress region. But is seems probable that the 
zero value of velocity is really at some higher 
stress point, presumably the elasticity limit, 
because we know that large and small struc- 
tures, mountains, the edge of the continental 
shelf, large single crystals and such have stood 
firm during long periods without any change. 
On the other hand we may presume, that, in 
some instances where in an experiment with 
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low stress only an elastic strain has resulted, 
the elastic strain may be eventually replaced 
by a permanent strain in geological time when 
the load were not removed. We notice in un- 
loading experiments that the elastic property 
of the rock is never lost when plastic deform- 
ation has taken place. When the load is 
removed the elastic portion of the strain, which 
had been reached in the early stage of the 
experiment, disappears, whilst the permanent 
strain remains. This property of solids is most 
important, because it allows the rock to 
transmit stresses over long distances even when 
it is in a state of plastic flow and therefore 
explains why successive folds can exist and be 
formed at the same time. 

Also it seems very probable that the capacity 
of rocks to preserve their elastic properties 
during plastic flow explains the logarithmic 
relation between strain velocity and stress. It 
may very well be true that every minute change 
of shape during plastic flow is initiated as an 
elastic strain, which only later becomes perma- 
nent. This phenomenon would explain why 
the theory of elastic strain is to a certain degree 
applicable to folding processes, which by their 
nature are plastic. 


VI. DIFFERENT ROCK 'TYPES 


Unfortunately we have very little comparable 
data on different rock types, for instance 
limestone, sandstone, shale, siltstone, etc. 

The only rock which all experimentators 
were interested in were limestones, preferably 
marbles. Then GRIGGS made extensive tests on 
alabaster, but besides these rock types only 
GOGUEL tried systematically to get comparative 
data on different rock types, but only succeeded 
partially because so many other factors became 
involved. 

The most important result is without doubt 
that the latter author distinguishes very clearly 
between three rock types, viz. 

1. Gypsum and salt which are apt to show 
considerable solution-recrystallisation even 
when the samples are comparatively dry. 

2. Limestones, where the motion is apparently 
mostly intergranular shearing with solution- 
recrystallisation but having a much higher 
elasticity limit and smaller velocity (higher 
viscosity) than the former group. 

3. Sandstones typefied by the fact that the 
internal angle of friction is an important 
factor. The strain velocity and the elasticity 
limit is strongly influenced by the confining 
pressure. 
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The fact that the increase of confining pres- 
sure has a different influence on different kind 
of rocks indicates that the relative competency 
of rocks changes with depth. 


Furthermore, as the elasticity limit is widely 
different for different kind of rocks, we may 
expect a purely elastic strain in one rock, for 


Shallow depth 


CONCLUSIONS 
We have seen that the experimental data 
on rock deformation indicate that we must 
distinguish between four principal modes of 
deformation. 
l. compression, a finite process. 
2. creep, or elastic flow, a deformation with 


Great depth 


up to 2 km below 2 km 
Competent Impure limestone Sandstone 
pure limestone impure limestone 
sandstones marl 
marl pure limestone 
clay-shale clay-shale 
Incompetent salt-gypsum salt-gypsum 


instance a limestone, when the next layer of 
shale for instance is already in the plastic 
yield field. 

With a compressive stress of 600 kg/cm? at 
shallow depth of for instance 1 km we may 
expect plastic flow in shales and salts but only 
elastic flow in limestone and sandstones. 


We should like to be able to define the 
relative competency of rocks in terms of phy- 
sical properties. GOGUEL has shown that to a 
large degree the incompetent rocks have a 
lower elasticity limit and for a given stress a 
lower viscosity, but we are far from able to 
assign to each rock type a numerical value of 
its physical properties for different depths, not 
even in the dry state although the wet state is 
probably much more important. 


A short survey of the research field which 
these experiments have opened reveals us that 
there is much to do. One experiment necess- 
arily consists of one rock type, wet or dry, 
one confining pressure, and one constant load. 
For each rock type we must make a series of 
experiments with increasing confining pressure 
and increasing stress, let us say et least 5, 
preferably 8, of each, which means 25-64 
experiments of at least one week each, to define 
the pertinent physical properties of one rock 
type in wet condition. When we want to 
distinguish 10 rock types, that would mean 
250-640, let us say some 450 weeks, or 10 
years allowing 10% loss for holidays and 
illness. To reduce this uncomfortably long time 
to 2 years we should want 5 high pressure 
apparatures working at the same time. We 
must allow 1 year for finding the right tech- 
nique and instruments, and 1 year for the final 
report to be worked out. 


a logarithmic time/strain curve, a strain 
which becomes therefore infinitively small 
for long periods. 


3. fiow, or plastic flow, with a more or less 
constant but slow strain velocity for a 
minimum stress. 


4. rupture, also with a more or less constant 
but much quicker strain velocity for a, in 
general, higher minimum stress. 


The mechanism of deformation in these 
four modes is not very well understood yet, 
but we know that certain mechanisms are 
typical for certain modes, for instance solution 
and recrystallisation is certainly a flow phe- 
nomenon. 


In fold- and fault tectonics it is obvious that 
the compression can only play a role in the 
initiative stage. Its role may be perhaps to 
locate a future fault or crest of fold, but during 
the real folding process the compression has 
ceased to work. 


Creep has the same property that with time its 
role in deformation diminishes. In the initiative 
stage it may be confounded with a flow process 
but eventually it ceases to work. 


Therefore there remain only two modes of 
deformation important for tectonics, viz: flow 
and rupture, the flow being slow intercrystalline 
slip, or solution/recrystallisation, the rupture 
being mostly intragranular slip. For both modes 
we must assume a definite threshold value of 
deformative stress, although this can not be 
proven conclusively in experiments. 

In experiments the initial stages of deform- 
ation with low deformation stress may contain 
creep and compression and therefore will mask 
the possible very slow flow. On the other hand 
it has been proven conclusively that the motion 


is extremely slow with a low deformation stress 
and a definite plasticity limit seems very 
probable. 

On the other hand we know that large moun- 
tain masses do stand up for considerable time, 
and more important because larger masses are 
uncerned, the continental platforms can stand 
the stress on their edges for hundreds of 
millions of years. Hence we may conclude that 
real viscosity without a threshold value of 
rocks in general does not exist. Possibly we 
have to make an exception for salt and gyp- 
sum, where flow is a solution/recrystallisation 
phenomenon only, but I do not believe so. 


The plasticity limits for flow and rupture 
lie at different heights of stress, that for rup- 
ture being generally higher than for flow, but 
their greatest distinction is without doubt that 
the plasticity limit of flow is more or less 
independent of the hydrostatic stress whereas 
the rupture limit rises quickly with increasing 
hydrostatic pressure. Hence flow is more com- 
mon deeper down in the earth and rupture is 
more of a surface phenomenon. We must not 
forget, however, that there are other influences, 
which often predominate and have a contrary 
effect, for instance the fact that lack of space 
in the core of an anticline necessitates taults 
whilst the flank and crestal region are still 
deforming plastically. 


The natural process of folding we may 
presume to start with a growing deformative 
stress which will cause compression up to a 
certain limit and creep also up to a certain 
limit. During this first stage where no plasticity 
limit has been attained yet, irregularities in the 
strata under stress may have been accentuated 
by compression and creep and others may have 
been initiated by these processes. 


A second stage is entered when the stress 
oversteps the plasticity limit. Permanent strain 
sets in with a velocity dependent on the stress. 
It now depends on whether the velocity of 
strain of a certain rock type with that stress 
will be adequate to the necessaties of the 
strain velocity, imposed upon it by its sur- 
rounding, whether the deformative stress in that 
particular rock will rise or not. When the 
velocity of strain is sufficient, the stress will 
remain constant and when the velocity is too 
small the stress will rise in order to increase 
the velocity. In doing so, the stress may 
overstep the rupture limit of that particular 
rock and suddenly a much greater strain 
velocity becomes possible. 


It is impossible in many cases to distinguish 
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macroscopically between flow and rupture 
deformations, and even a microscopic view 
may not be able to determine the mode. There- 
fore we have no means as yet to establish 
whether the deformation of a rock actually 
happened in one way or the other but this does 
not mean to say that the above mentioned 
reasoning is valueless to our questioning of the 
problems involved. On the contrary it explains 
quite neatly the different aspects of deform- 
ation of different rock types in the same fold. 
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jrg. pp. 233— 239. 


LASCAUX, ZIIN GROTSCHILDERINGEN EN HUN OUDERDOM* 
B. G. ESCHER 
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GEOLOGISCHE LIGGING VAN LASCAUX 


De Vezere, een zijrivier van de Dordogne, 
stroomt van Brive af over een afstand van 
24 km in westelijke richting, buigt dan naar 
het SW om en betreedt meteen het kalkland- 
schap van de Perigord, waardoorheen zij 
blijft stromen om bij Limeuil in de Dordogne 
te vallen. Door opheffing en erosie is hier 
een plateau-landschap in Santonien-kalksteen 
(Onder-Senoon) ontstaan. Het plateau ligt 
gemiddeld 200 m b. z., het dal van de Vezere 
op ca 60 m, zodat de dalinsnijding ongeveer 
140 m bedraagt. De min of meer horizontaal 
liggende kalksteen is onduidelijk gelaagd, maar 
laagpakketten met meer weerstand tegen erosie 
wisselen af met minder resistente, zodat plaat- 
selijik nis-vorming optreedt. Deze nissen zijn 
zeer uitgesproken in de omgeving van Les 
Eyzies, en hebben daar als „abris-sous-roches” 
voor bewoning gediend, zowel in het dal van 
de Vezere als in dat van de Beune. In de kalk- 
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Naar een voordracht voor het Nederl. Geolo- 
gisch-Mijnbouwkundig Genootschap, op 17 Novem- 
ber 1951 te 's-Gravenhage gehouden. 


Big! 


steen zijn grotten gevormd, die gedeeltelijk in 
een „abris” eindigen, waaruit in sommige ge- 
vallen een bron te voorschijn treedt. Jonge 
dolines zijn schaars of ontbreken op het pla- 
teau; maar zeer diepe met zand, kaolien en 
limoniet gevulde trechters wijzen op een oude 
verkarsting. In het Eoceen zijn deze trechters 
met afbraakproducten (arkosen) van het Pla- 
teau Central gevuld. De veldspaten werden 
met behulp van koolzuurhoudend water in 
kaolien omgezet, dat voor de porselein-indus- 
trie in Limoges gebruikt wordt. Deze eocene 
afzettingen worden „siderolithique”” genoemd 
en bedekken het plateau gedeeltelijk. Lascaux 
ligt aan de linkerzijde van de Vözere op het 
kalksteenplateau. 


HET DAL VAN DE VEZERE ALS 
HISTORISCHE GROND 


Om het dorpje Les Eyzies liggen de oor- 
spronkelijke vindplaatsen (,stations &pony- 
mes”) var het Tayacien (Tayac), Micoquien 
(La Micoque), Mousterien (le Moustier) en 
Magdalenien (la Madeleine). Hier liggen bij 
het dal van de Beune de reeds lang bekende 


Fig. 2 


beschilderde grotten Font-de-Gaumes, les Com- 
barelles en Bernifal. De grot van Lascaux werd 
in 1940 ontdekt en in 1948 voor het publiek 
opengesteld. 

In het dal der Vezere leven dus al 180.000 
jaren mensen in „abris-sous-roches’”. Eerst die 
van het Tayacien, dan achtereenvolgens die 
van het Micoquien, Mousterien, Aurignacien 
en Perigordien, Magdalenien, dan die van het 
Mesolithicum, het Ne&olithicum (Robben- 
hausien), van het bronstijdperk, van de Hall- 
stadt- en La Tene-periodes van het ijzertijd- 
perk, terwijl ook Gallo-Romeinse en Merovin- 
gische vondsten gedaan zijn. Ook heden ten 
dage leven daar mensen in de „abris-sous- 
roches’. 

Op het ontstaan varı grotten in kalksteen 
wordt hier niet ingegaan. Dit is een probleem 
op zich zelf, waarover wel veel geschreven is, 
maar dat nog niet voldoende wetenschappelijk 
is bewerkt. 


DE BETEKENIS DER VERSCHILLENDE 
GROTTEN 


Wij moeten ons niet voorstellen dat deze 
grotten ooit bewoond waren. De mensen leef- 
den in de abri's, of, zoals de Solutreen-mens 
in hutten in de open lucht. De grotten met 
wandschilderingen werden voor inwijdings- 
plechtigheden gebruikt. De oorspronkelijke 
ingang lag in de dalwand, en er moest een 
lange, donkere, kronkelige, geheimzinnige weg 
worden afgelegd voordat men het heiligdom 
bereikte, waar de tovenaar de inwijdingsplech- 
tigheden verrichtte. Deze hadden ten dele 
zeker betrekking op de jacht. 

Aangezien de het verst van de ingang ge- 
legen zaal veelal dicht bij de oppervlakte lag, 
heeft deze later soms door instorting een toe- 
gang van boven gekregen. 

De grot van Bernifal werd van 1902 tot 1935 
van boven betreden, maar in het laatste jaar 
vond D. PEYRONY de oorspronkelijke ingang, 


die onder hellingpuin begraven was. De be- 
roemde grot van Altamira in Asturi&€ wordt nu 
nog van boven betreden en dit is eveneens het 
geval met Lascaux, waar men bezig is de oor- 
spronkelijke ingang te zoeken. 


DE SCHILDERINGEN IN LASCAUX 

Behalve een 110-tal rotsschilderingen komen 
in Lascaux honderden gegraveerde tekeningen 
voor, die nog niet volledig onderzocht zijn. 
Geschilderd zijn 60 paarden, 20 runderen, 20 
herten, 7 bisons, 2 roofdieren en &en wolharige 
neushoorn. Maar de laatstgenoemde afbeelding 
bevindt zich in een apart gedeelte van de grot 
(de put). Behoudens die neushoorn is het dus 
een fauna uit een gematigd klimaat. 


DE OUDERDOM DER ROTSSCHILDERINGEN 
De relatieve ouderdom 

Zowel Abbe H. BREUIL, de beste kenner der 
rotsschilderingen, als D. PEYRONY, de beste 
kenner van de praehistorie van het dal van de 
Vezöre, hebben de schilderingen gedateerd als 
Perigordien. Dit is een door D. PEYRONY in- 
gevoerde naam voor een praehistorische cul- 
tuur, die contemporair is met het Aurignacien. 
Behoren tot de laatste cultuur de mensen van 
het Cro-Magnon-ras, opgegraven in Les 
Eyzies, tot die van het Perigordien behoort de 
mens van Combe-Capelle. Hun vuursteenwerk- 
tuigen zijn anders bewerkt. 

De rotsschilderingen in Font-de-Gaume, zo- 
wel als in Altamira behoren tot het veel jon- 
gere Magdal£enien; in beide grotten komen ech- 
te polychrome schilderingen voor. De mens van 
Chancelade schilderde in Font-de-Gaume ook 
dieren, die in een kouder klimaat leefden, zo- 
als rendier, rhinoceros en mammoet. 


De absolute ouderdom 


Deze kan benaderd worden met behulp van 
de kromme van MILANKOVITCH, die volgens de 
astronoom Prof. P. TH. OOSTERHOFF be- 
trouwbaar is, voor de laatste 200.000 jaren. In 
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Les Eyzies is deze kromme niet bekend en 
deelt men het Würm in 2 koude stadia in en 
niet in 3, zoals de kromme van MILANKOVITCH 
dat doet. 

F. E. ZEUNER heeft in ziin mooie boek "Da- 
ting the Past’ de vindplaatsen in het dal der 
Vezere niet gebruikt, omdat hij meent dat zij 
te lang geleden onderzocht zijn. Hij baseert 
daarom zijn inpassing van de praehistorische 
tiidperken in de kromme van MILANKOVITCH 
op andere vindplaatsen in Frankrijk. In de 2e 
druk van zijn "Dating the Past” stelt hij de 
grens Aurignacien-Magdalenien op -—50.000 
en het begin van het Aurignacien op — 100.000. 

Hieraan vasthoudend, heb ik het schema 
door D. PEYRONY van de cultuur van het dal 
der Vezere gegeven, ingepast in de kromme 
van MILANKOVITCH. 

Er vallen dan in het Perigordien twee war- 
me interstadia IV, 1/2 en IV, 2/3 plus het 
koude stadium IV, 2 van het Würm. Het eer- 
ste koude stadium IV, 1 valt dan in het Mou- 
sterien, het laatste, IV, 3 in het Magdalenien. 
Dit klopt, omdat het klimaat in het Magdale- 
nien weer kouder was, hetgeen door het op- 
treden van het rendier bewezen wordt. 

De in Lascaux afgebeelde fauna wijst op 
een gematigd klimaat, waardoor dus hetzij IV, 
1/2 of IV, 2/3 in aanmerking komt. Aangezien 
zowel H. BREUIL als D. PEYRONY de rotsschil- 
deringen aan het einde var het Pörigordien 
plaatsen, valt onze keuze op IV, 2/3, waarbjij 
als gemiddelde absolute ouderdom —55.000 


jaren behoortt. 


Fig. 4 
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APPLIED GEOLOGY IN THE FESTIVAL OF BRITAIN 1951 
A. E. GUNTHER 


Geology received good measure in the 
Festival of Britain. Both the science and its 
application were brought home to a wider 
public in this country than perhaps ever before. 
It is true that the Museum of the Geological 
Survey in South Kensington is visited annually 
by over a quarter of a million people, but it is 
doubtful if the average visitor acquires as 
much knowledge as he would from the impres- 
sions he can have derived at the Festival. If 
a tenth of the visitors to the South Bank visited 
the geological displays, the best part of a 
million people would have become aware that 
geology plays not only an important part in the 
background of our lives, but also in work-a- 
day affairs. 

The Festival displays in geology, oil and 
mining may perhaps be divided into three 
classes: first, those within London’s South Bank 
Exhibition, mainly popular; second, those in the 
1951 Exhibition of Science in the Science 
Museum at South Kensington, which aimed at 
more than popular education; third, industry or 
other exhibitions aiming to stimulate education 
at a still higher level, in association mainly with 
Universities, Technical Colleges and Museums. 
In the third category falls the Exhibition of the 
Petroleum Industry which will be described in 
the sequel. 


SOUTH BANK EXHIBITION: LONDON 


An attempt was made in the South Bank to 
bring geology to the attention of the public on 
a larger scale than has been attempted in this 
country before. There were displays in the 
now famous Dome of Discovery and in the 
Pavilion of the Land of Britain. The display in 
the Dome of Discovery aimed at portraying 
the physical nature of "The Earth”, starting 
with the discoveries of Hutton, Smith and 
Lyell, who in the first half of the XIX century 
established the principles of the new science 
of geology. William Smith's first geological 
map of 1815 was shown. The emphasis in all 
displays was upon the discoveries relating to 
the physical nature of the earth. Other displays 
concerned the age of the earth as suggested by 
fossil and radioactive evidence. Attempts to 
ascertain the nature of the earth by means of 
geophysics, particularly by seismic, magnetic 
and gravity instruments were included. Attent- 
ion was also given to the origin of minerals, 


and to a selection of rocks, the display doing 
more for the eye, perhaps, than for the 
intellect. 


Apart from "The Earth” section in the Dome 
there were displays related to geographical 
discovery by surveying methods, including 
Aerial Survey and the interpretation of aerial 
photographs. 


THE LAND OF BRITAIN 


In the pavilion, Land of Britain, an attempt 
was made to make the historical evolution of 
geology popular. In a dimly lighted hall, from 
which Dante might well have emerged out of 
Hell — (from the interior of the earth on to 
the friendly surface of our English country- 
side) — progress was arrested by lighted 
diorama depicting how the birth of the island 
had been preceded by conditions of tropics, 
desert, volcanic and glacial; and by a sound 
film of landscape in evolution which dwelt for 
two minutes (this was the maximum length of 
time which the visitor might be held at any one 
point) upon the theme of "The Cycle Never 
Ends”, and certainly for twelve hours a day 
between April and October it never did. The 
part of geology in the formation of landscape 
was the theme of other mobile displays, and 
so the visitor progressed, through specimens of 
rocks of economic importance, to the Natural 
Scene of Britain, a display of great scenic 
beauty surrounding a giant plaster tree round 
which the crowds spiralled upwards to the 
songs of birds (synthetic) amidst its branches 
of plaster of Paris. 


MINERALS OF THE ISLANDS 


After the Country Pavilion, with its tractors 
and prize pedigree bulls, came the Minerals of 
the Islands. As befitted a nation which depends 
more upon coal than upon any other single 
industry, most attention was devoted to it. One 
of the most instructive features of the Festival, 
whether on the South Bank or elsewhere, has 
been its emphasis upon history, not of the last 
century (1851-1951) only, but upon the 
origins of discoveries or of major advances. 
In this sense the coal display started with a 
series of five diorama depicting developments 
of British mining since pre-history. In the first, 
ancient Britons are shown working upon out- 
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crop coal with primitive implements. The 15th 
century is illustrated by the early Bell Pit 
descended by ladder; the 17th century by the 
Cog and Rung Gin; the 19th century by mines 
reaching depths of 2000 feet; and by the latest 
type of mine descending to 3000 feet and 
deeper. There were models and life size equip- 
ment too. In one the surface of the country- 
side had been lifted away, like a lid, from the 
workings of a modern mine. Coal was trans- 
ported by a full size belt conveyor. Mechan- 
isation was stressed by the inclusion of coal 
cutting machines along the side of a dark 
passage representing the coal face. One saw 
the Longwall Coal Cutter B.J.D. „Ace”; the 
Samson Stripper and the A.B. Meco Moore 
Cutter Loader. These machines were set in 
motion by miners who had been selected by the 
National Coal Board to attend this exhibit of 
the Festival. 

The coal display was followed by iron and 
steel. The background of history was given by 
mention of famous names such as Darby 
(1709), who developed the Blast Furnace; 
Bessemer (1856), the Converter; Siemens 
(1862) the Open Hearth, and Hadfield 1884). 
The displays on steel manufacture were suffic- 
ient to instruct an intelligent public in all 
phases of steel making and there were samples 
of the products of this modern technology. 


1951 EXHIBITION OF SCIENCE 


The display in the Science Museum at South 
Kensington was concerned with the physical 
and chemical nature of matter. No one who 
visited the exhibition will forget the dramatic 
sequence of five rooms which took one step 
by step into the heart of matter. The lead of 
a pencil describing a circle on a piece of paper 
is enlarged in five stages to 10,000 million times 
so that one ends by walking amongst atoms. 
After an examination of the Structure of the 
Earth, of the Atom, of electrons, of radio- 
activity and of isotopes one passed through an 
examination of the nature of light to the geo- 
logical section of the display. This investigated 
the nature and occurrence of minerals, of rocks 
and the architecture of crystals. Working 
models gave the nature of the geological pro- 
cesses, the formation of minerals as exemplified 
in a Cornish Mine. The structure of crystals 
were most ingeniously worked out, those of 
mica or of tooth enamel being shown in detail. 

A few lines cannot do justice to the remark- 
able quality of scientific knowledge and design 


which made this Exhibition of Science a 
remarkable display. No one can pretend that 
it was "popular", that it drew its hundreds of 
1000’s like the South Bank. But of its educat- 
ional value there was no doubt at all. Those 
familiar with the physics of one branch of 
science could penetrate the secrets of the phy- 
sical properties of another. Since there was 
nothing in this exhibition meant to puzzle the 
visitor, there were no tricks in mechanical 
marvels. Instead here was the modern world 
itself standing four-square on its scientific base. 
The wonders of this exhibition were not larger 
than life; they were the fabric of modern life 
which have developed out of modern science. 

Consequently this exhibition was especially 
valuable to the sixth form boy who formed such 
a large part of the public, or to the University 
student of a scientific or of a philosophical 
turn of mind who, willing to do two or three 
hours hard work, might, after a morning, come 
to comprehend the physical nature of the 
universe. For the student of history, whether 
scientific or not, Professor J. D. Bernal's 
"Great Scientific Discoveries and their Ap- 
plications” from the Renaissance to the Atomic 
Age was alone worth a visit to a remarkable 
display. 


AN EXHIBITION OF THE PETROLEUM 
INDUSTRY 


In July 1949, to celebrate the Empire Mining 
Congress, there was held at Oxford "An Ex- 
hibition of Oilfield Development”. Among the 
3,000 visitors was a professor who asked that 
it might be taken to his university in the Mid- 
lands. It was the Festival of Britain, that did 
not specifically include the petroleum industry, 
that gave impetus to this idea. What could be 
better than that the industry should show itself 
within the nation’s universities from which it 
draws its strength? An exhibition planned for 
a single university thus grew into a "Univer- 


sities Exhibition 1951." 


Since April 1951 this exhibition has been on 
tour in the following four university centres: 


Imperial College, Royal School of Mines, 
London. April 6-21. 

Royal Technical College, 
Glasgow. May 4-19. 

Department of Mining & Geology, Leeds. 
June 20—July 6. 

Engineering Department, Cambridge. July 
16—28. 


University of 


Not by any means one of the least satis- 
factory results of these shows has been 
invitations to other university centres in the 
country, so that the programme planned to end 
before the summer has become extended into 
1952. 

The fifth showing of this exhibition has been 
at the Museum and Arts Gallery, Leicester, 
from October 8th to October 27th. It will then 
go to the Firth Hall of Sheffield University 
(November &th to November 17th) where it 
will form the background to a course of lectu- 
tes on the petroleum industry held under the 
auspices of the Uhniversity's Department of 
Extramural Studies. In December the exhibition 
moves to Edinburgh where it will be presented 
in the Royal Scottish Museum on the 17th for 
a period of over a month — until January 
27th, 1952, 

This "Exhibition of the Petroleum Industry”, 
which has been sponsored by the Shell Petro- 
leum Company and the Anglo-Iranian Oil 
Company covers in its five main sections all 
the activities of the industry but, since it is 
being held in University Departments that are 
concerned primarily with the earth sciences, 
the exploration and development sides are 
given emphasis, 

The main sections are as follows: 


i. Exploration and Development, Area Dis- 
plays, Technical Displays; 

ii. Transport; 

iii. Refining and Manufacture; 

iv. Distribution and Products; 

v. Equipment and Materials. 

It is natural that an exhibition which has 
been designed primarily for the University 
student should be essentially educational in aim, 
both in terms of scientific and of technological 
interest. But the aim has also been to design 
an exhibition which would attract the general 
public who have been welcomed to it. The 
fact that over 12,000 visitors have seen it 
encourages the hope that its purpose has been 
fulfilled. 

It might be mentioned as a matter of interest 
that the Bataafsche Petroleum Maatschappij, 
the Hague, have rendered valuable assistance 
in the provision of technical matter for many 
of Shell’s areas and, as was natural, supplied 
the entire exhibits relating to the Netherlands, 
Indonesia and Netherlands New Guinea. 


Exploration and Development: Areas 


The Introductory Section with certain strik- 
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ing features, including the first of three monster 
world maps is in itself a feature of the exhib- 
ition. These maps show the distribution of 
oilfields Iying within oil basins, the movement 
of world oil and the position and distribution 
of the world's crude oil reserves. 


The section on Exploration and Development 
is divided into Area and Technical Displays. 
The areas chosen for display are those which 
are of the greatest importance to the oil world 
at the present time, especially those in which 
Anglo-Dutch enterprise has taken a prominent 
part. 


From each has been selected fur display 
one or two of their more outstanding aspects 
of operation, or of technical development. 
From the United States has been chosen the 
marine drilling off Texas and Louisiana. Over 
the water, out of sight of land, geophysical 
surveys are adapted to new conditions; the 
survey boats are fixed from the shore by radar; 
and wells are drilled in 16 fathoms or nearly 
100 feet of water, 40 miles from shore. This is 
essentially a development in its early stages 
which may become common in the next 20 
years. Already drilling platforms are being 
designed which may be sunk in hundreds of 
feet of water, and which, like a Jules Verne 
phantasy, may well come to pass. 


In Canada developments in Alberta are in 
their way no less spectacular, since there is a 
greater degree of activity there than even in 
the larger producing States of the U.S. 


The South American displays relate to Vene- 
zuela, Colombia, Ecuador and Trinidad. Anglo- 
Dutch enterprise, which led the field in Vene- 
zuelan developments during the first World 
War, receives special attention and again it is 
the marine drilling in the Lake of Maracaibo 
which is given pride of place. Dutch initiative 
is seen again in the recent construction of the 
Cardon refinery which is assisting Curacao to 
handle the enormous increase of Venezuelan 
production since the war. 


The Middle East Oilfields, especially those 
in Kuwait and Saudi Arabia, which are coming 
to replace the flow of Persian crude, receive a 
large measure of attention. The staggering 
dimensions of this modern industry should not 
obscure what the then Anglo-Persian Oil Com- 
pany did in the early days of the Middle East 
without geophysics, the tractor, bull-dozer or 
aeroplane. 


The European display centres upon the post- 
war developments in the Netherlands, a panel 
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Fig. 1. Exhibition of the petroleum industry. A general view showing visitors looking at the exhibition. 
(Shell photograph) 


for which the organisers are indebted to the 
N.V. de Bataafsche Petroleum Maatschappij. 
In terms of European oil developments this had 
been little less than a postwar phenomenon. 
The Schoonebeek-Coevorden oilfield, devel- 
oped in an area which most thought oil-less ten 
years ago, is the greatest oilfield this side of 
the Iron Curtain. The Netherlands contribution 
to world oil is also seen in the development of 
Indonesia and of New Guinea. The end of the 
war found many fields destroyed and many 
have been difficult to reach owing to political 
troubles. Nevertheless production is recovering 
rapidly and in a year or two may return to the 
pre-war level of 5 million tons a year. At least 
Indonesia has not repeated the tragedy of 
Burma which with India and Pakistan also find 
a place in this exhibition. 


Exploration and Development: Technical 


Seeing that the Exhibition aimed to interest 
a University public much attention has been 
given to displaying the fundamental principles 


of exploration and development. Panels have 
consequently been designed so that their cap- 
tional and visual content could be understood 
by any intelligent student. There are panels 
on the principles of geology and of geophysics, 
particularly of gravity, seismic and of magneto- 
meter surveys. Two panels are devoted to 
aerial survey and to the interpretation of aero- 
photographs as means of survey for oil. 

Another large panel is devoted to the prin- 
ciples of oilfield correlation underground. This 
showed, side by side, the five methods in cur- 
rent use: fossils, large and small, mineral grains, 
electrical and radioactive logs. There are also 
panels on reservoir problems, designed especi- 
ally for the exhibition by the staff of the 
University of London; on oil mining, with 
examples from Scotland, Germany and France; 
on the origin of oil and on the various aspects 
of drilling and completing oil wells. 


Other Sections 


Although the exhibition centered on explo- 
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Fig. 2. Exhibition of the petroleum industry. An exhibition panel illustrating oilfield correlation methods. 


ration and oilfield development it justified its 
title of an oil industry exhibition by the in- 
clusion of sections on Transport, Refining and 
Manufacture, Distribution and Products and 
on Equipment. 

The Transport section, which is introduced 
by a large map showing the World Movement 
of Oil in 1938 compared with 1951, includes 
sections on water transport and on land trans- 
port. The first designed by the Shell Petroleum 
Company was concerned with the historical 
development of tankers and tanker fleets and 
with their building. The display on land trans- 
port was designed by the Anglo-Iranian Oil 
Company and focused on the theme of desert 
pipelines being laid in the Middle East. 


The feature of the refining display is a 
coloured flowchart over 20’ long, which takes 
the observer from crude oil through distillation, 
cracking and all other processes of the modern 
product of the new chemical industry. Nothing 
like this panel had been seen in exhibitions else- 
where, whether in the United States or out- 


side it. 


(Shell photograph) 


There are also panels concerned with tne 
engineering work which modern refineries need 
and examples are taken from the so-called 
"egg-box’ buoyancy foundations of the Anglo- 
Iranian's Grangemouth Refinery on the Firth 
of Forth and from Shell Haven. There the need 
is of 33,000 tons of water per hour which is 
drawn through a tunnel driven for a distance 
of 900 feet under the T'hames. It was perhaps 
symbolical of the lack of space in this exhibit- 
ion that the industry's investment of millions 
of pounds on research had necessarily to be 
condensed to a panel 10° long. 


Other sections related to displays on distri- 
bution and to a selection of the industry’s 1,200 
products. Photographs contrast life in 1890 and 
in 1950 showing the change petroleum has 
made to modern life. 


There is also an equipment stand of the 
products of the British Manufacturers of Pe- 
troleum Equipment who in 1950 supplied the 
world's oilfields, including those in the Nether- 
lands, and in Indonesia, with some £ 47 million 
worth of equipment. 
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Fig. 3. Exhibition of the petroleum 


industry. An exhibition panel illustrating oilfields, production and refine- 
ries in Canada. 


(Shell photograph) 


At all these exhibitions pamphlets of the 
Petroleum Information Bureau have been avail- 
able gratis to all visitors who were in any way 
interested in the study of any aspect of the 
industry. The Bureau has also been respon- 
sible for providing films which were shown 
throughout the period of the Exhibition to 
some 10,000 people. Considering the large 
number of students who attended the exhibition 
there was little doubt that films brought to life 
much that it would have been difficult other- 
wise to understand. 


Display Methods 
Finally it might be of interest to mention 
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that the average size of display panel for an 
area or technical subject was represented by a 
wall space of 10’ long and 6’ high. Less im- 
portant subjects received half this area. Small 
though this is it was the maximum that could 
be devoted to an exhibition dealing with 60 
odd subjects and which had to be limited to a 
floor space measuring a maximum of 50° x 
100’, or 5,000 square feet. The area of some 
of the panels was increased by means of a 
sloping ramp at the bottom. The total length 
of the displays measured 470 feet, the total 
wall area, therefore, being in the neighbour- 
hood of nearly 3,000 square feet. 


OPMERKINGEN VAN LEDEN 


DE VREEMDE ROLSTENEN AAN DE KUSTEN 


VAN HET 


RESUME: LES „GALETS EXOTIQUES” AUX 
COTES DU PAS DE CALAIS 


Il est possible qu'il faut attribuer a liintervention 
humaine (lest de bateaux, materiaux de construction, 
etc.) une partie des „galets exotiques’’ (d’origine 
armoricaine) dans les cordons littoraux actuels du 
Calaisis et du littoral boulonnais. Cette explication 
me semble tres improbable pour les mömes galets 
dans les cordons däge holocene (phase atlantique 
inf.), par exemple le banc des Pierrettes dans le 
Calaisis. Elle est tout ä fait impossible pour — 
encore — les memes galets dans les cordons des 
plages suspendues sur les cötes nommees. A mon 
avis celles-ci sont d’äge interglaciaire Riss-Würm; 
d’apres d’autres quelgques-unes peuvent m&me dater 
de l'interglaciaire Mindel-Riss. 

Het vraagstuk van de „exotische erratica' in 
de strandvormingen langs de Kanaalkusten is 
reeds sedert een eeuw aan de orde gesteld en 
wordt door M. G. RUTTEN in (6) opnieuw 
besproken. De schrijver sluit zich aan bij de 
opvatting, dat men hierin niets anders dan 
mensenwerk kan zien, in dit geval ballast weg- 
geworpen uit zeilschepen. Dit geeft mij aan- 
leiding tot de volgende opmerkingen. 

In de nabijheid van de Hollandse en Zeeuw- 
se kusten kan men nog altijd in de dorpen en 
kleinere steden en in de wijde omgeving daar- 
van, noordelijke zwerfstenen aantreffen, welke 
voor velerlei doeleinden gebruikt zijn gewor- 
den en gedeeltelijk nog in gebruik zijn. De 
noordelijke herkomst is meestal goed herken- 
baar. Het staat naar mijn mening wel vast, 
dat zij gedurende enige eeuwen uit ons glaciale 
landschap aangevoerd zijn om dienst te doen bij 
dijkbouw, bestratingen, enz. Grote keien zijn 
wel gebruikt als meerpaal om schuiten vast te 


KANAAL 


leggen in de vaargeulen van kweldergebieden; 
de bekende kei van Oudenbosch is daarvan 
een voorbeeld. Tegenwoordig vervullen zij 
veel bescheidener functies als landelijke stoep- 
stenen, versiering in tuintjes, hoekstenen en 
perceelafscheidingen, belasting op deksels van 
inmaakpotten, soms nog als straatsteen in stille 
hoekjes, enz. Ook in Noord-Brabant ten N. 
van de liin Breda—Roosendaal—Bergen op 
Zoom zijn zij nog vertegenwoordigd (1 en 2). 
Langs de Vlaamse kust zijn eveneens tal 
van vondsten bekend van zwerfstenen van 
allerlei grootten, nu echter niet meer van noor- 
delijike doch van zuidelijike (armoricaanse) 
herkomst. Naar de algemene opinie van hen, 
die zich daarmee bezig hielden (VAN MIERLO, 
RENARD, BARROIS, GOSSELET, HALLEZ), kan 
een gedeelte afkomstig zijn van mensenwerk 
(bouwmateriaal van dijken, strandhoofden en 
havenwerken, ballast van schepen) doch kan 
deze verklaring niet voor alle gevallen gel- 
den (5). 
Op grond van het bovenstaande zou men ge- 
neigd kunnen zijn de verklaring van M. G. 
RUTTEN voor de aanwezigheid der exotische 
erratica aan de kust tussen Boulogne en Gris 
Nez als juist te erkennen. Er is evenwel een 
ernstig bezwaar. Dezelfde erratica zijn name- 
liijk ook aanwezig in de schoorwal (banc des 
pierrettes), die zich van Sangatte uit recht 
oostelijk door het land van Calais uitstrekt en 
waarvan de ouderdom vroeg-atlantisch moet 
zijn. De verklaring als mensenwerk wordt dan 
al moeilijk. Geheel onmogelijk wordt de ver- 
klaring echter door de aanwezigheid in de 
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rolsteenbanken van de „opgeheven stranden”, 
die op tal van plaatsen langs de Franse en 
Engelse Kanaalkusten voorkomen. De fossiele 
stranden van Sangatte en Wissant aan de 
voet van de „dode kliffen’ (Riss-Würm in- 
terglaciaal) zijn daarvan klassieke voorbeel- 
den; andere, tot grotere hoogte opgeheven 
stranden worden door velen zelfs als ouder dan 
Rissglaciaal beschouwd (11). Hier is de ver- 
klaring als mensenwerk wel geheel uitgescha- 
keld. 

In (7) heb ik de mening van G. DuBols (3 
en 4) aanvaard; in (9) heb ik daarnaast nog 
een andere gedachte geopperd, waarnaar ik 
verwijs. 
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P. TESCH 


ON THE CALCULATION OF ORE RESERVES 


In the problem of the statistical distribution 
of minerals or chemical elements in mineral 
deposits,the main difference between the opinion 
of Prof. Ir. H. J. DE Wijs! and my own, 
results from the respective starting points. 
While DE Wijs works with a "closed system’, 
it appeared to me, that an "open system’ may 
provide a better overall picture of the situ- 
ation. 


DE WijJs purposely limits his reasoning to a 
restricted portion of the deposit, while I have 
chosen the whole zone, as far as the constit- 
uents under consideration are present. I am 
not convinced, that a progressive increase of 
the sampling area will only displace the dis- 
tribution curve to a (non uniform) higher level 
and that it will not ultimately assume a J-shape. 


I agree, however, that DE WIJs’ method may 
better suit the purpose of exactly calculating 
the reserves in a limited area and especially 
that it sets a less arbitrary stop at the upper 
limit of expectable values. 


As pointed out in my former paper, quite a 
lot of unprofitable work will be required to 
investigate the frequency of extremely low 
percentages. 


The main purpose of my paper was, to stress 
the importance of a change in a hitherto pre- 
vailing opinion, namely that ore deposits are 
utterly unpredictable and treacherous, even 
after having been sampled adequately. This 
erroneous opinion results in serious losses of 
valuable minerals. On the contrary, ore deposits 
yield remarkably constant frequency curves and 
in this point the views of DE Wijs and the 
author agree closely. It is to be hoped that a 
more elaborate demonstration of this principle 
will definitely exterminate the undecent habit 
of beheading high values to lower, often 
average, values followed by a new "calculation” 
of the average content. 

That a normal distribution will not fit the 
sampling values of an ore deposit is a conclu- 
sion arrived at in an early stage of my cal- 
culation for the Klappa Kampit cassiterite- 
veins®,. The reason given for this fact by DE 
Wis, however, results in throwing out the 
baby with the bathwater. In practice, the 
situation that a variable is necessary restricted 
to a limited range, does not preclude an un- 
distinguishably close approximation of the nor- 
mal distribution. Normal distributions are often 
encountered in problems where any but quite 


small deviations are out of the question and the 
objection made by DE Wijs could be raised 
against almost any application of the exponent- 
ial law, except in abstract mathematics, 

In connection herewith it may be pointed 
out, that the binomial distribution proposed by 
DE Wijs, under the conditions of "multiple, 
independent controls”’ actually approximates a 
normal distribution for geometrically increasing 
class intervals. This is applied by DE Wijs in 
the transformation of experimental values to 
a continuous histogram (figs. 2, 3 and 4), a 
transformation which may also be obtained by 
simply adjusting the frequencies to equal class 
intervals. 
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In a private communication Ir. J. P. VAN 
LIER kindly corrected an erroneous statement 
in my former paper: some ten years ago he has 
directed my attention to an exponential curve 
simulating more or less a hyperbolical curve, 
instead of to an equilateral hyperbola. 
Amsterdam, November 1951 
W. VAN TONGEREN 


' H. J. pE Wıjs, Geologie en Mijnbouw, n.s., 
13e jrg. (1951), p. 365. 


= W,. van TONGEREN, 
n.s., 12e jrg. (1950), p. 123. 


Geologie en Mijnbouw, 

® W. van ToncEREN, Geologie van de diepmijn 
Klappa Kampit. Intern rapport Gem. Mijnbouwmij. 
Billiton, 1940/1941. 


Dr. P, KRUIZINGA 


Vrijdag 14 December 1951 heeft in het ge- 
bouw voor Mijnbouwkunde der Technische 
Hogeschool Dr P. Kruizinga officieel zijn func- 
tie als Conservator van het Museum neerge- 
legd. 

Hoewel het niet in de bedoeling heeft gele- 
gen hiervan een grote plechtigheid te maken, 
was er ook belangstelling van buiten de Mijn- 
bouwafdeling, o.m. was de Secretaris van het 
College van Curatoren daarbij aanwezig. Maar 
het zal bij niemand die Kruizinga kent verwon- 
dering wekken, dat zij, die toevallig van een 
en ander hoorden, tegenwoordig wilden zijn; 
zo waren er ook vrienden en collega’s uit de 
Geografische en Geologische Instituten van 
Utrecht, Leiden en Amsterdam aanwezig, als- 
mede een vertegenwoordiger van de Geologi- 
sche Stichting te Haarlem. Verder presenteer- 
den zich nog afgevaardigden van de Leidse 


studenten in de Geologie, voor wie Kruizinga 
al evenmin een onbekende was. 


Een lange rij van sprekers voerde het woord. 
Prof. De Wijs deed dit als waarnemend voor- 
zitter namens de Afdeling der Mijnbouwkunde 
en namens de Rector Magnificus, die niet alleen 
als rector, maar ook als Groninger gaarne aan- 
wezig had willen zijn, doch die verhinderd was 
omdat hij in het buitenland vertoefde. Prof. 
Faber belichtte de betekenis die Kruizinga had 
als deskundig en onvermoeibaar leider bij ex- 
cursies en karteeroefeningen en die met zijn 
onverwoestbaar goed humeur steeds aan het 
welslagen zo'n enorm aandeel heeft gehad. 
Ir Ter Meulen stelde als vertegenwoordiger van 
de wetenschappelijke staf de wetenschappe- 
liike verdiensten in het licht. (De museum-cata- 
logus groeide van vrijwel geen tot over de 
100.000 nummers!) Prof. Smit Sibinga sprak 
namens de Geologische Sectie van het Geo- 
logisch Mijnbouwkundig Genootschap en wees 
er op, dat Kruizinga 36 jaar in het Bestuur zit- 
ting had, waarvan 32 jaar als penningmeester. 
Ir Beltman sprak mede namens het Hoofdbe- 
stuur van het Geologisch Mijnbouwkundig Ge- 
nootschap en Dr Pannekoek deed dit namens 
het Koninklijik Aardrijkskundig Genootschap 
en de Geologische Stichting, vooral ook na- 
mens de oude garde daarvan, waarmee Krui- 
zinga dikwijls en belangeloos heeft samenge- 
werkt. Een der bladen van de Geologische 
Kaart draagt zelfs alleön zijn naam. Ook voer- 
den nog het woord de heer Cox, president van 
de Mijnbouwkundige Vereniging en de heer 
Gautier namens het personeel der afdeling. 


Vele waarderende woorden werden gespro- 


30 

ken en zelden zullen deze zo van harte zijn 
gemeend. Enkele sprekers wezen er op dat dit 
wel een afscheid was uit zijn 38 jaar lang be- 
klede functie, maar, naar ieder hoopte en ver- 
wachtte, dit niet een vaarwel zou zijn van de 
Mijnbouwbouwkundige T.H.-gemeenschap en 
dat dit evenmin betekende dat hij nu geen 
excursies meer zal meemaken. Het is daarom 
nog niet de plaats, noch de tijd om hier een 
uitvoerig relaas te geven van alles wat Krui- 
zinga heeft gedaan en gepubliceerd. Hij is nog 
in de kracht van zijn leven en hoewel dit 
ogenblik zeker een mijlpaal betekent, is het 
begrijpelijik dat hem als aandenken namens alle 
Mijnbouwers: professoren, staf, personeel en 
studenten, geen luie stoel werd aangeboden, 
maar een voorwerp dat hij op zijn verdere 


tochten en bij zijn verder werk zal kunnen ge- 
bruiken. 

Dr Kruizinga sprak daarna gevoelvolle 
woorden tot dank, waarbij hij met een bewo- 
gen gemoed vooral zijn oude en dikwijls te 
vroeg heengegane leermeesters en medewerkers 
memoreerde, maar zich dankbaar toonde, dat 
hij zich nog steeds kon koesteren in de hechte 
vriendschap van enige van zijn jeugd-studie- 
makkers. Daarbij bleek verder dat er bij hem 
inderdaad nog vele wetenschappelijke plannen 
bestaan en er voorlopig geen sprake zal zijn van 
een „rustige oude dag’. 

Dat deze plannen in vervulling mogen gaan, 
met Mevrouw Kruizinga als zijn onmisbare 
steun aan zijn zijde! 


Pr 


BOEKBESPREKINGEN 


Ernst KRAUS, Vergleichende Baugeschichte 
der Gebirge. xvi 587 S., 143 Abb. Akademie- 
Verlag, Berlin 1951. Priis DM 52.-. 


De titel van dit boek komt mij niet helemaal juist 
voor, beter ware geweest iets als „Ioepassing van 
de ideeön over Grosz-Tektonik van de schrijver op 
andere gebergten dan de Alpen en hun onderlinge 
vergelijking, want ontegenzeggelijk gaat het hier 
niet om een zoeken naar algemeen toepasselijke for- 
mules door middel van een vergelijkende methode. 
De geschiedenis van het bouwwerk staat bij de 
schrijver reeds van te voren vast, afgeleid uit zijn 
ervaring in de Alpen en dan voornamelijk het NW 
gedeelte daarvan. Van de andere in het boek be- 
sproken gebergten worden de analogieen naarstig 
bijeen gezocht. Het boek lijdt dan ook aan hetzelfde 
euvel als zoveel andere van dergelijke theoretische 
beschouwingen over hetzelfde onderwerp: alles 
wordt van een standpunt uit bekeken en verklaard. 

Dat ene standpunt is in dit geval in de eerste 
plaats gebaseerd op de werken van Ampferer en 
Kober en gaat gelukkig lijnrecht in tegen het hoofd- 
principe van Stille. Orogenese is bij Kraus niet ge- 
bonden aan een zeker aantal van bepaalde, over de 
gehele wereld min of meer geldigheid bezittende, 
korte tijdsperioden, maar is een continu proces, dat 
maxima vertoont, maar nooit geheel ophoudt werk- 
zaam te zijn. Er is dan ook veel aantrekkelijks in 
zijn theorieen. In de eerste plaats wel het logisch ver- 
band dat er gelegd wordt tussen geosynclinale en 
plooiingsgebergte, dat hier als een ontwikkelingsgang 
gezien wordt. In de tweede plaats de fundamentele 
rol, die toegeschreven wordt aan de longitudinale 
bekkens of blokken, waaruit een plooiingsgebergte 
ontstaat. In de derde plaats de nadruk die gelegd 
wordt op de syngenetische (eigenlijk syntektogene- 
tische) sedimentatie in de voorland-bekkens. De hier- 
mee samenhangende samensmelting van deze longitu- 
dinale bekkens in de latere phases van de plooiing 
zijn in het bijzonder interessant voor de Alpen, min- 
der voor de hier behandelde onderwerpen. En zo zijn 
er meer begrippen en denkbeelden, die weliswaar niet 
uitsluitend aan Kraus te danken zijn, hij wijst daar 
herhaaldelijk zelf op, maar die zeker een blijvende 
plaats zullen innemen in ons tektonische denken. 


Bij de lezing van een van de belangrijkste hoofd- 
stukken, dat over de Pyreneeen, dat de recensent uit 
den aard der zaak meer interesseert dan een ander, 
valt het op hoe gevaarlijk de procedure is, die door 
de schrijver gevolgd wordt. Van het Paleozoicum 
van de Pyreneeen is nog zo goed als niets bekend en 
wat er van op de geologische kaarten en profielen 
voorkomt, is grotendeels fout. Toch weerhoudt dit 
de schrijver niet gevolgtrekkingen te maken uit de 
schaarse betrouwbare en de vele onbetrouwbare ge- 
gevens, Het Mesozoicum is aanmerkelijk beter be- 
kend, maar toch worden ook hier details uit pro- 
fielen als argument gebruikt voor de in het boek 
ontwikkelde ideeen, die zeker hier niet geschikt voor 
ziin. M.a.w. onze kennis van de Pyreneeen is een- 
voudig nog niet rijp om als grondslag te kunnen 
dienen voor conclusies van algemene aard. Hetzelfde 
bezwaar is natuurliik van vrij algemene geldigheid 
bij alle „Grosz-Tektonik”, hetgeen niet wegneemt, 
dat die wetenschap daarmede niet veroordeeld kan 
zijn. 

Een groot persoonlijik bezwaar heb ik tegen de 
gezwollen taal die daardoor dikwijls moeilijk lees- 
baar is. Waar ik dus vele bezwaren heb tegen vorm 
en methode, acht ik toch de inhoud belangrijk en 
zeker de moeite van het lezen waard. 


d.S. 


Rudolf HUNDT, Erdfalltektonik. 145 S., 
136 Abb. Wilhelm Knapp, Halle 1950. Prijs 
ingen. DM. 16.—. 


Dit boekje behandelt uiterlijke verschijnselen en 
oorzaken van de verzakkingstektonik. Een groot aan- 
tal voorbeelden wordt aangehaald en vele auteurs 
worden genoemd, maar het phenomeen als zodanig 
wordt theoretisch nauwelijks behandeld. Toch be- 
staat hier een belangrijke literatuur over, haar oor- 
sprong vindend in de geconstateerde verzakkingen, 
die tengevolge van de miinbouw optreden. De naam 
van Prof. Grond komt in het hele boek, nech in de 
literatuurlijst voor. Het behandelt voornamelijk ver- 
zakkingen tengevolge van oplossingen, in de eerste 
plaats van zout en in de tweede plaats van kalk- 
steen, toch worden b.v. de grotten zeer stiefmoeder- 
lijk behandeld. 


d.S. 


W. C. KRUMBEIN and L. L. SLOSS, 
Stratigraphy and sedimentation, x + 497 pp., 
123 figs. W. H. Freeman and Company, San 
Francisco, 1951. Prijs $5.00. 


Het onderzoek van een sedimentair complex is 
veel meer dan het bestuderen van de gesteenten, 
waaruit het bestaat, en het op naam brengen van de 
fossielen, die het bevat. Dit is, zo beknopt mogelijk 
uitgedrukt, het thema van dit boek. Nu is deze 
stelling niet nieuw, maar wel nieuw genoeg om te 
maken dat wij tot nu toe geen boek bezaten, dat 
de stratigrafie en de sedimentatie weer beschouvst als 
het logische geheel, dat zij toch vormen. In ieder 
geval was er geen Amerikaans boek, dat van zulk 
een synthetische beschouwingswijze uitging. In 
Europa werden wel enkele pogingen in die richting 
gedaan (b.v. door Diener en door Pia), maar de 
schrijvers, die nagenoeg uitsluitend Amerikaanse 
literatuur hebben verwerkt lieten deze buiten be- 
schouwing, een begrenzing, die in het voorwoord 
wel vermeld wordt, maar daarmee nog niet veront- 
schuldigd is. Intussen kan men niet ontkennen, dat 
de snelle ontwikkeling van de studie van sedimen- 
taire gebieden voor een flink deel te danken is aan 
Amerikaanse onderzoekingen uit de laatste decennia. 


De overvloed van nieuwe literatuur betreft hoofd- 
zakelijk detail-onderzoekingen van bepaalde gebieden 
of formaties. Het is dus geen geringe taak om binnen 
‘de beperkte ruimte van een leerboek een overzicht 
te geven, dat de materie van algemeen standpunt uit 
beschouwt. De schrijvers zijn daar evenwel uitste- 
kend in geslaagd, zonder de moeilijkheden, die zij 
ontmoetten, uit de weg te gaan. 


Na enkele inleidende hoofdstukken over elemen- 
taire stratigrafische begrippen, passeren de verschil- 
lende factoren, die bij het onderzoek van belang zijn, 
de revue. Achtereenvolgens worden de eigenschap- 
pen, de indeling en de beschrijving van sediment- 
gesteenten behandeld, dan de processen, waarbij, en 
het milieu waarin sedimenten ontstaan en tot slot 
een uiteenzetting over de betekenis van fossielen. 
Dit eerste deel van het boek is dus vooral beschrij- 
vend. 


Het aldus verkregen inzicht wordt nu in de tweede 
helft van het boek gebruikt om te komen tot een 
interpretatie van sedimentaire gesteenten. De ge- 
gevens worden daarvoor in vier groepen ontleed: 
facies, correlaties (naar facies- en naar tijdseenhe- 
den), het tektonische raam van het sedimentaire 
milieu en de tektonische invloeden binnen dit milieu. 


Twee slothoofdstukken behandelen het verwerken 
van diverse gegevens tot een kaartbeeld en het 
samenstellen van palaeogeografische kaarten. 


Het boek is opgezet als een leerboek voor gevor- 
derde studenten. Het lijkt mij daarvoor bijzonder ge- 
schikt en men mag hopen, dat het zo zal bijdragen 
om de moderne onderzoekingswijzen van sedimen- 
taire gebieden dieper in ons hoger onderwijs te doen 
doordringen. Het boek is echter meer dan uitsluitend 
een leerboek. Het is, doordat de schrijvers niet zel- 
den een eigen standpunt bepalen, evenzeer een weten- 
schappelijke prestatie, die tegenspraak zal uitlokken, 
en bevruchtend op het verdere onderzoek zal wer- 
ken. Dit boek, zonder voorganger, heeft een voel- 
bare lacune in de geologische literatuur opgevuld. 


a Br. 
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F. MACHATSCHKI, Vorraete und Vertei- 


lung der mineralischen Rohstoffe. vii — 
191 S, 6 Abb. Springer-Verlag, Wien, 1948. 
Prijs $3.70. 


De titel van dit boek wekt grote verwachtingen. 
De ondertitel luidt echter: „Ein Buch zur Uhnter- 
richtung für Jedermann". Het is een populair ge- 
schrift, waarin stuk voor stuk bijna alle elementen 
en minerale afzettingen de revue passeren. De stijl 
is huiselijik. Nu is dit alles niet zo'n bezwaar, en 
de schrijver werd ongetwijfeld gedreven door zijn 
belangstelling en zelfs liefde voor het onderwerp, 
maar men vraagt zich af in hoeverre deze boeken- 
vermeerdering nodig is. Er wordt al genoeg gedrukt. 
Vaklieden grijpen naar officiele statistische publica- 
ties en wat de leken betreft, misschien kan het boekje 
van nut zijn voor het onderwijzend personeel op 
middelbare scholen, want of „Jedermann nu zo'n 
belangstelling zal tonen, dat hij dit boek zal aan- 
schaffen, lijkt mij zeer de vraag. 

Enige onjuistheden komen er wel in voor, maar 
het is gezellig en keurig uitgevoerd. 


d.H. 


Raymond B. LADOO en W. M. MYERS. 
Nonmetallic minerals. Revised 2nd ed. 605 
pp., 18 figs., 200 tabs. McGraw-Hill Book 
Company, New York 1951. Prijs $ 10,00. 


De tweede druk van dit werk vertoont weinig 
overeenkomst met de eerste, die in 1925 verscheen. 
Door de aanzienlijke uitbreiding van de toepassin- 
gen van mineralen en gesteenten in de techniek en 
vooral ook door de toepassing van oude en nieuwe 
ertsscheidingsprocessen op niet-metallurgische mine- 
ralen is het aspect van dit terrein der economische 
geologie zo intensief veranderd, dat het boek geheel 
opnieuw moest worden geschreven. Het werk be- 
handelt alle niet-metallurgische mineralen en ge- 
steenten die op een of andere wijze toepassing vin- 
den in de industrie, hetzij direct, hetzij als grondstof 
voor de bereiding van chemicalien, keramische pro- 
ducten, glas, cement, slijpmiddelen, kunstmeststoffen, 
verfstoffen, isolatie- en vuurvastmateriaal e.a. 

De indeling en behandeling der mineralen en ge- 
steenten is alfabetisch. In totaal worden 90 produc- 
ten onderscheiden. Elk product wordt systematisch 
beschreven: samenstelling, algemene beschrijving, 
varieteiten, eigenschappen, wijze van voorkomen, 
geografische verspreiding, productie en verbruik, 
winning en verwerking, marktprijzen en bibliografie. 
De statistische bijzonderheden van productie, ver- 
bruik, prijzen e.a. zijn als regel samengevat in tabel- 
len, die gegevens bevatten tot 1946 of 1948. Het 
boek vertoont veel overeenkomst met „Industrial 
Minerals and Rocks” door Dolbear and Bo w- 
les van het American Institute of Mining and 
Metallurgical Engineers, waarvan de 2de druk in 
1949 verscheen. In dit werk worden 51 producten 
behandeld in 1156 bladzijden; de behandeling is hier 
dus wel uitgebreider, doch het aantal producten is 
aanzienlijk kleiner dan dat van het werk Ladoo 
en Myers. 

„Nonmetallic minerals’" bevat veel interessante 
bijzonderheden over nieuwe toepassingen van mine- 
ralen en gesteenten en over producten, waarvan de 
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bruikbaarheid voor de industrie op het ogenblik 
wordt onderzocht. 

Allen, die te maken hebben met bedrijven, waarin 
mineralen of gesteenten (ook klei) als grondstof 
worden gebruikt, of die zich op de hoogte willen 
stellen van de economische waarde van mineraal- 
en gesteentenafzettingen, vinden in dit boek een 
veelzijdige compilatie van gegevens over al deze 
producten. 


J.t.M. 


Application of geology to engineering prac- 
tice. Berkey volume. Sidney Page, chairman. 
By 18 authors (13 papers). 327 pp., ills and 
pls. The Geological Society of America, 1950. 
Prijs $ 2.75. 

Dit boek werd samengesteld om Dr C. P. Berkey 
te eren voor het baanbrekende werk dat hij op het 
gebied der technische geologie heeft verricht. De 
volgende onderwerpen worden er in behandeld: De 
taak van de technische geoloog (9 blz.), toepassing 
van de geologie bij stuwdamconstructies (33 blz.) 
en bij tunnelbouw (37 blz.), het mechanisme van 
afglijdingen (41 blz.), de invloed van verschuiving- 
en op het ontwerpen van plannen voor de uitvoe- 
ring van technische werken (26 blz.), toepassing 
van de geohydrologie bij de aanleg van wegen (14 
blz.), geologische processen langs kusten (29 blz.), 
reacties tussen cement en toeslagstoffen in beton 
(26 blz.), toepassing van de geologie bij de petro- 
leum-exploitatie (21 blz.), ertsgeologie en toepas- 
sing van de geologie bij erts-exploitatie (22 blz.) en 
militaire geologie (33 blz.). 

Uit deze opsomming blijkt dat het in de U.S.A. ge- 
bruikelijk is geworden de petroleum-bedrijfsgeologie 
en de ertsgeologie bij de technische geologie in te 
delen. Een nieuw hoofdstuk is het optreden van 
reacties tussen cement en toeslagstoffen in beton. 
Gebleken is dat reacties tussen cement met een hoog 
alkaligehalte en kiezelleien (chert), zure uitvloeiings- 
gesteenten en tuffen, en phyllieten een zeer nadelige 
invloed uitoefenen op beton. 

Het is niet mogelijk in een kort bestek de belang- 
rijkste opmerkingen, die in de verschillende hoofd- 
stukken worden gemaakt, te noemen. Een uitzonde- 
ring wordt gemaakt voor het artikel van K. Terzaghi 
over het mechanisme van afglijdingen. Terzaghi 
maakt bezwaren tegen het zg. „smeermiddel-effect" 
dat dikwijls is gebruikt voor het verklaren van af- 
glijidingen. De verklaring, die T. van de afglijding 
te Goldau geeft, is volgens recensent onvolledig. 
De afglijding is inderdaad toe te schrijven aan een 
afneming van de cohesie tussen de Nagelfluh en de 
daaronder liggende laag. De afneming had echter 
plaats door dat de onderliggende mergellaag door 
de buitengewone regenval plastisch werd. 

Alle hoofdstukken bevatten een schat van gege- 
vens voor de technische geoloog. Hem wordt de 
bestudering van dit boek ten zeerste aanbevolen. 


G.M. 


F. SCHUMACHER, Die Lagersfätffe der 
Trepca und ihre Umgebung. 65 S., mit 6 
Abb. und 12 Horizontalschnitten und 2 far- 
gigen geol. Krtn. im Maszstab 1 : 5.000 und 
1: 20.000. Verlag Kultura, Beograd, 1951. 


De afzetting van Trepca, gelegen in Zuid-Servie, 
behoort tot de belangrijkste lood-zinkafzettingen van 
de wereld. Van 1930 tot 1944 werden ruim zeven 
millioen ton erts verwerkt met een gemiddeld ge- 


halte van 8.8 % lood, 6% zink en 106 gr. zilver 
per ton. Ook uit geologisch, petrografisch en erts- 
kundig standpunt blijkt de afzetting bijzonder in- 
teressant. Door de talrijke gegevens verkregen bij 
de ondergrondse exploitatie en exploratie is het 
mogelijk een nauwkeurig beeld van de vorming van 
de afzetting te geven. Wel zeer duidelijk blijkt 
hieruit het nauwe verband tussen de ertsvorming 
enerziids en de tectonische en magmatische pro- 
cessen anderzijds. De afzetting is gelegen op de 
saijlijin van twee belangrijke breuken waarlangs 
door een heftige gasexplosie een eruptiepijp ont- 
stond. De pijp is gevuld met een vulkanische brec- 
cie met een ongeveer trechtervormige kern van 
trachiet. De explosiepijp vormde eveneens het toe- 
voerkanaal van de ertsoplossingen, die de aan- 
grenzende kalksteen metasomatisch hebben verertst. 
De ertsvorming werd voorafgegaan door de vor- 
ming van skarn, die door de jongere ertsoplossin- 
gen niet werd omgezet. Het nevengesteente onder- 
ging intensieve en uitgebreide postvulkanische pro- 
cessen (propylitisatie, kaolinisatie. verkiezeling, 
carbonaatvorming enz.). 

Genetisch vormt de afzetting een overgang van 
het kontakt-pneumatolitische type tot het contact- 
hydrothermale type. De hydrothermale paragenesen 
overheersen. 

In acht hoofdstukken worden alle factoren, die 
bij de vorming van de afzetting een rol spelen, be- 
sproken, t.w.: geologie en petrografie van het ge- 
bied waarin de afzetting wordt aangetroffen (I), 
algemene tektoniek (II), speciale tektoniek van de 
afzetting en het verband met de vulkanische ver- 
schijnselen (III), de postvulkanische omzettingen 
van het nevengesteente (IV), de ertsafzetting (V), 
productie en gehalte (VI), de verertsingen in de 
omgeving van Treplca (VII) en tenslotte een samen- 
vatting en opgave van de belangrijkste literatuur 
(VIII). 

Merkwaardig is het afnemen van het zinkgehalte 
met de diepte: bij de meeste andere loodafzettin- 
gen neemt het zinkgehalte met de diepte juist toe. 
Uit de tot op heden bekende gegevens wordt afge- 
leid dat de mijn nog over een aanzienlijke erts- 
reserve beschikt. Schr. komt tot de conclusie dat 
de afzetting zich nog tot minstens 375 meter onder 
het laagste geexploiteerde niveau voortzet en voor- 
lopig dus niet is uitgeput. 

Het boekje van Prof. Sch. is een voortreffelijke 
proeve van een beknopte doch duidelijke beschrij- 
ving van een ertsafzetting. Het is verkrijgbaar bij 
Prof. F. Schumacher, (14b) Spaichingen/Württbg, 
Pestfach 41, na inzending van DM 10,—. 


J. TER MEULEN. 


Heinr. HASSMANN, Erdöl in der Sowjet- 
union. Geschichte, Gebiete, Probleme. 176 S,, 
16 Krtn., 36 Tafn. Industrie-Verlag Von 
Hernhaussen, Hamburg 1951. Halbl. DM 5.80. 
In dit boekje heeft de schrijver een analyse ge- 
geven van de olie-industrie achter het ijzeren gor- 
dijn. Het is natuurlijk moeilijk te beoordelen of de 
cjjfers, die gegeven worden betrouwbaarder zijn dan 
andere cijfers, vooral omdat zijn bronnenvermelding 
schaars is, maar .men krijgt wel de indruk dat de 
auteur zich grote moeite getroost heeft in zijn 
samenstelling en zich niet heeft overgegeven aan 
lichtzinnige wensdromen e.d. 
De olie-industrie wordt beschouwd van het stand- 
punt van de economische verhoudingen binnenslands 


eii tot het buitenland. Bijzonder aantrekkelijk is de 
geschiedkundige inleiding van de verschillende 
hoofdstukken, waardoor een, objectiviteit bereikt 
wordt die elders dikwijls ver te zoeken is. 

Het resultaat van zijn studie kan kort worden 
samengevat in de conclusie van de schrijver, dat 
Rusland met zijn tegenwoordige productie slechts 
aan zijn behoeften kan voldoen, dank zij invoer uit 
de satelliet-staten zowel van natuurlijke als van 
synthetische producten. 

Praktische kaartjes en tabellen vergemakkelijken 
de lezer de schrijver te volgen en zullen hem tevens 
in staat stellen vlug iets na te slaan. 


ES: 


L. DUDLEY STAMP, The earth's crust: 
a new approach to physical geography and 
geology. 116 pp., 32 col.pls., 74 figs. George 
G. Harrap & Co. Ltd., London 1951. Prijs 18s. 


Ik geloof niet dat men de schrijver onrecht aan- 
doet door te zeggen, dat de 32 gekleurde platen, die 
dit boek bevat, de hoofdschotel vormen. Uitgaande 
van het verband tussen de morfologie en de bouw 
van de ondergrond — een thema dat Dudley Stamp 
reeds eerder in zijn Brifish Structure and Scenery 
behandelde — werden een aantal modellen van land- 
schapstypen vervaardigd, die tegelijkertijid de mor- 
fologie en de geologische bouw demonstreren. Deze 
zeer natuurgetrouwe modellen, met bomen, huizen, 
wegen, etc., zijn in dit boek door reproducties naar 
kleurenfoto's weergegeven. Details er van werden 
bovendien nog in zwart-wit foto's afgebeeld, terwijl 
ruim dertig tekstfiguren nog verdere belangrijke pun- 
ten accentueren. Aan de hand van dit even fraaie als 
overvloedige illustratie-materiaal geeft de schrijver 


33 


een overzicht van de algemene geologie, waarbij net 
accent helemaal valt op het morfologische effect, dat 
de geologische krachten, zowel exogene als endogene, 
uitoefenen. De tekst is betrekkelijk beknopt. 


Het eerste deel behandelt de exogene kracnten, 
een onderwerp dat zich vanzelfsprekend - uitstekend 
leent voor een bespreking aan de hand van de 
illustraties en dat dan ook een bijzonder geslaagde 
poging is om de exogene geologie te behandelen. 


Helaas kan men dit van het tweede deel: Mountain- 
building, or orogenesis, niet zeggen. De al te be- 
knopte tekst werkt hier misleidend. De verplaatsing 
van erosiemateriaal aan de oppervlakte van de aarde 
veroorzaakt volgens de schrijver een evenwichts- 
verstoring in de korst, die weer aanleiding geeft tot 
bewegingen van gesmolten en half-gesmolten mate- 
riaal op grotere diepte. Hier ligt de hoofdoorzaak 
van het ontstaan van aardbevingen en deze veroor- 
zaken de groei van de grote ketengebergten (p. 52). 
In gebieden, waar de gesteenten niet gemakkelijk 
geplooid kunnen worden, veroorzaken aardbevingen 
breuken. (p. 54). 


Het derde gedeelte van het boek: Structure and 
scenery, or geomorphology, geeft daarentegen weer 
een voortreffelijike behandeling van de samenhang 
tussen geologische bouw en oppervlakte-vormen. Hei 
behoeft geen betoog, dat dit thema zich uitstekend 
leent voor een bespreking aan de hand van het 
illustratie-materiaal, zoals dit boek geeft. Ondanks de 
zwakke plaatsen in de tekst vormt het boek een aan- 
winst voor de literatuur door de unieke wijze, waar- 
op het geillustreerd is. Voor het onderwijs zou het 
boek echter gebruikt moeten worden naast een uit- 
voeriger werk over algemene geologie. 


DaB 


VERSLAGEN 


39e GEWONE ALGEMENE VERGADERING 
VAN HET NEDERLANDSCH GEOLOGISCH 
MIJNBOUWKUNDIG GENOOTSCHAP 
OP 16 FEBRUARI 1951 


Het huishoudelijk gedeelte van de 39e gewone 
algemene vergadering werd gehouden op Vrijdag 
16 Februari 1951 des avonds, in het gebouw van het 
Koninklijik Instituut van Ingenieurs, Prinsesse- 
gracht 23 te 's-Gravenhage. 

De voorzitter, de heer Schürmann, opent de ver- 
gadering en herdenkt de overleden leden dr P. Kel- 
terborn, dr T. Vink, ir J. W. C. Op den Kamp en 

“prof. ir S. G. Trooster. 

Vervolgens worden de notulen van de 38e gewone 
algemene vergadering van 17 Februari 1950 en van 
de buitengewone algemene vergaderingen van 15 
April 1950 en 17 Juni 1950 alsmede het jaarverslag 
van secretaris en penningmeester goedgekeurd. 

Uit het jaarverslag van de secretaris blijkt, dat 
het Genootschap op 31 December 1950 telde: 
| stichter, 2 ereleden (v.j. 1), 12 begunstigers (v.j. 
13), 544 gewone leden (v.j. 510), waarvan van beide 
secties 187 (v.j. 176), van de geologische sectie 240 
(v.j. 235) en van de mijnbouwkundige sectie 103 
(v.j. 99), terwijl er 204 (v.j. 201) studenten buiten- 
gewoon lid waren. De geophysische kring telde 
85 leden (v.j. 85). 

De heer H. M. E. Schürmann, Voorzitter van het 
Genootschap, werd in het verslagjaar benoemd tot 
erelid wegens bijzondere verdiensten voor het Ge- 
nootschap. 


De Koninklijke goedkeuring op de statutenwijzti- 
gingen van 17 Juni 1949 en 15 April 1950 werd 
verkregen bij K.B. van 8 September 1950 No. 47 
(Staatscourant 1 December 1950). 

De overeenkomst met het Koninklijk Instituut van 
Ingenieurs trad op I Januari 1950 in werking. 

Behalve de jaarvergadering met twee sprekers, 
werden tien bijzondere vergaderingen gehouden, 
waarop zeventien sprekers het woord voerden. 

Het maandblad Geologie en Mijnbouw verscheen 
geregeld; een vijftal nummers droeg een bijzonder 
karakter. 

Er verscheen een Geologische Verhandeling (deel 
XV, 2e stuk) met artikelen van Doeglas en Beets. 

Bladen van de geologische kaart 1 :200.000 ver- 
schenen niet. 


Het ruilverkeer telde 124 instituten. 

Het jaarverslag van de penningmeester vermeldt, 
dat aan achterstallige contributies werd geind ca. 
f 3.500.— (v.j. f2.900.—), echter bleven de leden 
over 1950 weer f1.400.— achterstallig (v.j. 
f 2.700.—). 

De bijdrage der begunstigers steeg tot f 1.855.—. 

Het balanssaldo bedraagt f 51.036,63. Het publi- 
catiefonds staat hierop voor f 25.106,36 en het fonds 
voor de geologische overzichtskaart voor f 11.758,58. 

Naar aanleiding van de hoge saldi bij giro en 
banken maken de heren Van der Elst en Raven de 
opmerking of deze gelden niet beter belegd kunnen 
worden, waarop de penningmeester antwoordt, dat 
dit grotendeels reeds geschied is, maar dat veel 
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liquide middelen nodig zijn en de laatste jaren op 
effecten belangrijke verliezen werden geleden. 

De begroting voor 1951 van de Genootschaps- 
rekening, welke eveneens wordt goedgekeurd, ver- 
toont een saldo van f 21.130,71. Hierin bevindt zich 
een Rijksbijdrage voor de geologische overzichts- 
kaart van f 2.500.—, waarvan dankbaar melding kan 
worden gemaakt. 

De leden van de kascommissie, de heren Bauer- 
man en Mesdag, welke een gunstig verslag uitbren- 
gen, worden door de voorzitter voor deze werkzaam- 
heden bedankt. De heren Van Gelder en De Haan 
worden benoemd tot leden voor de commissie voor 
1951 en de heren Bauermann en Mesdag tot plaats- 
vervangende leden. 

De heren De Quartel en Van der Drift worden als 
bestuursleden herkozen en hierdoor ondergaat de 
bestuurssamenstelling geen wijziging. 

Bij de bestuursmededelingen wordt vermeld, dat 
men zich thans, voor wat de contributiebetaling be- 
treft, stipt aan het reglement zal gaan houden en 
zolang over 1950 niet betaald is geen toezending 
van Geologie en Mijnbouw meer plaats vindt. 

De heer Raven stelt nog voor de secties een 
dubbele bijdrage uit de kas te geven om de werk- 
zaamheid der secties te stimuleren, waarop geant- 
woord wordt, dat, indien de secties hieraan behoefte 
hebben, een dergelijk voorstel door het sectiebestuur 
gedaan dient te worden. De heer Raven zou dit dus 
eerst in het sectiebestuur ter sprake dienen te brengen. 

Niets meer aan de orde zijnde sluit de voorzitter 
de vergadering, welke door 16 leden werd bijgewoond. 

Het wetenschappelijk gedeelte van de 39e algemene 
vergadering werd gehouden in het Geologisch Insti- 
tuut van de Uhniversiteit van Amsterdam, Nieuwe 
Prinsengracht 130. Op deze vergadering werd de op 
17 Februari 1950 ingestelde bronzen Van Water- 
schoot van der Gracht Ere-penning voor het eerst 
verleend aan de heren prof. dr F, K. Th. van Iterson 
en prof. dr F. A. Vening Meinesz (zie Geologie en 
Mijnbouw Maart 1951 blz. 93—97). Vervolgens 
hield prof. ir Th. R. Seldenrath een voordracht over 
„De economische betekenis van de mijnbouw in 
Bolivia’, 

Deze vergadering werd bijgewoond door 55 leden 
en introduce's. 

De Genootschapssecretaris, 


H. J. M. W. vE QUARTEL. 


BIJZONDERE VERGADERING VAN DE 
MIJNBOUWKUNDIGE SECTIE OP 
VRIJDAG 26 OCTOBER 1951, IN DE 

MIJNSCHOOL TE HEERLEN. 

Spreker: Ir F. J. Fontein n.i. 

Onderwerp: Research en ontwikkelingswerk verricht 
door de wasserij-afdeling van het Cen- 
traal Proefstation van de Staatsmijnen. 

Om 8.15 uur opent de voorzitter de vergadering 
en spreekt er zijn vreugde over uit — in het kader 
van de plannen iets meer over de research te kunnen 
geven — ir F. J. Fontein bereid gevonden te hebben 
iets over de ontwikkeling van de cyclonen te ver- 
tellen. 

De wasserij-afdeling van het Centraal Proefstation 
van de Staatsmijnen vindt zijn oorsprong in 1929. 
Sedert dat jaar heeft zich deze afdeling ontwikkeld 
tot een werkgroep, die momenteel 46 mensen omvat. 

In 1947 werd besloten de octrooien van de Staats- 
mijnen op wasserijgebied intensief te gaan exploite- 
ren, waartoe de N.V. Stamicarbon werd opgericht. 


Momenteel worden door firma's over de gehele 
wereld installaties gebouwd volgens octrooien, ge- 
exploiteerd door Stamicarbon. Behalve op het gebied 
van de kolenwasserii worden momenteel installaties 
gebouwd voor de erts-, levensmiddelen-, cement- en 
chemische industrie. 

In de loop der jaren heeft de wasserij-afdeling van 
het Centraal Proefstation vier verschillende was- 
systemen volledig ontwikkeld. 

Begonnen werd met een installatie voor het na- 
wassen van de stenen van fijnkooljigs. Een op de 
chance-wasserij berustend wassysteem werd hiervoor 
gebruikt. In plaats van zand werd echter de fijne in 
de toevoer aanwezige steen aangewend. 

Vervolgens werd een drijfwasserij ontwikkeld, oor- 
spronkelijk werkende met een löss-suspensie, terwijl 
later een suspensie bestaande uit de zeer fijne, in de 
ruwe kool voorkomende steentjes werd toegepast. 
Voor de regeneratie van de suspensie werd in deze 
wasserij een hydrocycloon gebruikt.!) 

Intussen werd gevonden, dat in een hydro-cycloon 
steen van kool kon worden gescheiden, door deze 
kool en steen samen met een suspensie van fijne 
zware delen door een cycloon te pompen. Met deze 
cycloon, de z.g. suspensie-wascycloon als was- 
machine, werd een wassysteem ontwikkeld werkende 
met een suspensie van fijne steendelen, ?) terwijl ook 
een wassysteem werd ontwikkeld waarbij in de sus- 
pensie-wascycloon een magnetietsuspensie werd toe- 
gepast. 

Tijdens het werk voor de ontwikkeling van de 
verschillende wassystemen werd veel onderzoekings- 
werk verricht op het gebied van de hydrocycloon. 
Vooral aan de behandeling van waswater werd veel 
aandacht besteed. 3) 

Momenteel kan op technische schaal in een cycloon 
geklasseerd worden op korrelgrootten van 5—150 
u kwarts. Tevens kan men, zoals reeds gezegd, in 
een hydrocycloon naar s.g. scheiden met behulp van 
een suspensie van zware delen in water. Scheidings- 
s.g. van 1,0—3.4 werden met behulp van verzwa- 
ringsstoffen van verschillend s.g. bereikt. 

Het klasseren in media met een zeer hoge z.g. 
yieldvalue is mogelijk gebleken. Belangrijke toepas- 
singen hiervoor zijn in het reinigen van dikspoeling 
en het behandelen van cementpap in cementfabrieken 
gevonden, 

In de laatste tijd is het eveneens gevonden, dat het 
mogelijk is in een cycloon een s.g.-scheiding b.v. 
tussen kool en steen te bewerkstelligen met behulp 
van water, Dit opent mogelijkheden voor het wassen 
van zeer fijne koolfracties. 

Behalve bovengenoemde cycloonsoorten werden 
apparaten ontwikkeld, die het regelen van de ver- 
schillende vloeistofstromen in de wasserij vergemak- 
kelijken. De z.g. cycloonaftap werd in dit verband 
besproken, terwijl enige z.g. rubberdüses werden 
getoond. 


Aan de discussie namen de heren Van Blom, Satijn, 
Velzeboer en Berding deel. 


De Sectie-secretaris, 

Ger. J. BLoEmEnDAL. 
1) Driessen, M. G. Cleaning of coal by heavy liquids, with 
special reference to the Staatsmijnen — loess process. Journal 
of the Institute of Fuel. 12, 327/349 (1938—1939), nr. 67. August. 


2) Os, W,. E. van. Lavage des charbons fins par liquides 
denses, Description d'une installation capable de traiter 50 tonnes 
de charbons par heure. Journses Internationales de Chemie 
Industrielle, Charleroi, 1948. 


3) Krijgsman, C. De toepassing van de centrifugaalkracht in 
moderne kolenwasserijen. Voordrachten gehouden voor het 
Koninklijk Instituut van Ingenieurs, 1, 691/709 (1949), nr. 5, 
September. 


Zaterdag 
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AGENDA 


19 Januari 1952. Buitengewone Algemene Vergadering van het Nederlandsch Geologisch Mijnbouw- 
kundig Genootschap te 15 uur in het gebouw van het Koninklijk Instituut van 
Ingenieurs. Prinsessegracht 23 te 's-Gravenhage (zie oproep). 


Bijzondere vergadering van het Nederlandsch Geologisch Mijnbouwkundig Genoot- 
schap na afloop van bovenvermelde vergadering. 


Sprekers: ]. Ir. F. C. M. Wiijffels over: „Opmerkingen bij enige gevallen van degazement 


instantane& bij de Staatsmijnen’. 


2. Prof. Dr. J. P. Bakker over: 


‚‚ Onderzoek Barradeel '. 


De Genootschapssecretaris H. ]. M. W. DE QUARTEL 


OPROEP TOT DE BUITENGEWONE 
ALGEMENE VERGADERING 


op Zaterdag 19 Januari 1952, te 15.00 uur, in het 
gebouw van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs, 
Prinsessegracht 23 te 's-Gravenhage. 


Agenda: 

1 Opening. 

2. Voorstel van het Bestuur tot wijziging van art. 7 
van het Huishoudelijk Reglement als volgt: 
Tweede en elfde regel in plaats van „art. 13" te 
stellen „art. 13b'; 
en van art. 17 tot: 

Aan een lid wonende in Nederland. dat op I April, en aan 
een lid, wonende buiten Nederland, dat op I Juli van het 
lopende jaar zijn contributie niet heeft voldaan, worden 
voorlopig geen publicaties meer toegezonden, waarvan alge- 
mene mededeling wordt gedaan in het maandblad en waar- 
van het betrokken lid zo spoedig mogelijk na die datum in 
kennis wordt gesteld. Tevens wordt hij aan de betaling 
zijner contributie herinnerd. 

Is de schuld alsdan vöör het einde van het jaar niet aan- 
gezuiverd, dan wordt het lid in het nieuwe jaar een laatste 
herinnering gezonden, met verwijzing naar het art. 13a der 
Statuten met betrekking tot royement wegens wanbetaling. 
Heeft aanzuivering door een lid wonende in Nederland op 
1 April d.a.v. en door een lid wonende buiten Nederland 
op 1 Juli d.a.v. dan nog niet plaats gehad, zo kan het lid 
wegens wanbetaling geroyeerd worden. Van dit royement 
wordt mededeling gedaan aan het lid en in het maandblad. 


3, Bestuursmededelingen. 
4. Rondvraag. 


Toelichting van het Besftuur bij agendapunt 2: 

Gezien de moeiliikheden met contributiebetaling 
voor leden in het buitenland wordt het staken van de 
toezending van publicaties bij te laat betalen voor 
hen verschoven van 1 April naar I Juli van het 
lopende jaar. Gezien echter de slechte betaling der 
contributie van leden in Nederland wordt de termijn 
waarop royement van deze leden kan geschieden, 
teruggebracht van 1 Juli van het volgende jaar naar 
1 April van dat jaar. 


Namens het Bestuur, 
H. J. M. W. ve QUARTEL, Secretaris. 


Advies van de Raad van Bestuur: 

De Raad van Bestuur heeft zich in zijn vergade- 
ring van 17 November 1951, gezien de door het 
Bestuur gegeven toelichting, met de wijziging van 
het Huishoudelijk Reglement als bovenbedoeld geheel 
accoord verklaard. 

Namens de Raad van Bestuur, 
H. M. E. SchuErmann, Voorzitter. 


H. J. M. W. ve QUARTEL, Secretaris. 


PERSONALIA 


De leden van het Genootschap worden verzocht alle 
wijzigingen in adres, titel en functie op te willen 
geven aan het secrefariaaf: var Soutelandelaan 33, 
te 's-Gravenhage. 


Nieuwe Leden: 


ARNAUD GERKENS, Ir J. C. D’ —, 's-Graven- 
hage, Willem Witsenplein 3. (bg) 
ARTS, O. H. —, Amsterdam-O., le Oosterpark- 


straaf 156hs. (b) 

BAAYENS, w.i. Ir M. J. M. —, Terwinselen, St. 
Hubertuslaan 6. (m) 

BAIS, m.i. Ir C. W. —, Geleen, Mauritspark 20. (m) 

BOUTER, E. A. DE —, 's-Gravenhage, Laan van 
Meerdervoort 1201. (g) 

HOEFNAGEL, e.i. Ir J. A. —, Hoensbroek, Tree- 
beekplein 2. (m). 

HOFMAN, B. J. —, 's-Gravenhage, Kamperfoelie- 
straaf 83. (g) 

SLEEN, Ir N. VAN DER —, Overveen, Waldeck 
Pyrmontlaan 19. Na 1-5-1952 Sungai Gerong, Pa- 
lembang, Sumatra, Indonesia, c/o S.V.P.M. Ex- 
ploration Dept. (b) 

STUFFKEN, m.i. Ir J. —, Treebeek (post Hoens- 
broek), Ringstraat 5. (m) 

TOORN, J. C. VAN DEN —,, Amsterdam-Z., Clio- 
straaf 261. (bg) 

VOLLEBREGT, wi. Ir T.M. C. 
Akerstraat Noord 9. (m) 

ARETS, L. A. G. S. —, Delft, Delfgauwseweg 381. 
(bg) 

BOER, ]J. J. DE —, Delft, Tweemolentjesvaart 33. 
(bg) 

CREUTZBERG, D. —, Delft, Tweemolentjesvaart 
27. (bg) 

CRIJNS, H. H. P. —, Delft, Delftsestraatweg 216. 
(bg) 

DIJKEMA, ]J. H. —, Amsterdam-W., Esmoreitstraat 
261. (bg) (lid met ingang van 1-1-1951). 

GANS, A. H. —., 's-Gravenhage, Soestdijksekade 
251. (bg) 

GERARDS, H. L. A. —, Delft, Jacob Catsstraaf 92. 
(bg) 

GROENEWEGEN, W. H. R. —, 
Mauvelaan 32. (bg) 

GROOT, H. J. DE —, Delft, Kloosterkade 112. (bg) 


— Hoensbroek, 


Leidschendam, 
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HERST, 
(bg) 

HULST, J. N. VAN —, Delft, Oude Delft 136. 
(bg) 

JANSEN, TH. M. —, Delft, Prof. Oudemansstraat 
18. (bg) 

JETSES, B. P. —, Delft, Iz. Hoornbeekstraat 18. 
(bg) 

JONKER, T. P. —, Delft, van Leeuwenhoeksingel 
10. (bg) 

KROL, G. J. —, Haren (Gr.), Rüksstraafweg 272. 
(bg) 

MAARLEVELD, G. C. —, Ede, Kerkweg 37. (bg) 

MADLENER, H. M. M. —, 's-Gravenhage, Jacob 
Hobstraat 14. (bg) 

OCKELOEN, G. —, Delft, Markt 67. (bg) 

POL, L. P. A. VAN —,, Delft, Palamedesstraat 34. 
(bg) 

REYNST, B. A. 's-Gravenhage, Vaillantlaan 48. 
(bg) 

SCHIFFELERS, H. F. —, Delft, Prof. Oudemans- 
straat 1. (bg) 

SCHUITEMAKRER, N. V. —, Delft, Tweemolen- 
tjesvaart 27. (bg) 

SESINK CLEE, R. A. —, Delft, van Leeuwenhoek- 
singel 36. (bg) 

SPRONG, H. J. —, Delft, var der Heimstraat 27. 
(bg) | 

STEENSMA, J. J. S. —, 
straat #5. (bg) 

WORTMAN, T. A. —, Rotterdam, Eendrachtsweg 
73. (bg) 

Bezwaren tegen de toelating moeten ondertekend en 

met redenen omk'eed binnen vıer maanden worden 

ingezonden aan de Secretaris van het Genootschap, 

van Soutelandelaan 33, 's-Gravenhage. 


IR. —, Delft, Tweemolentjesvaart 28. 


's-Gravenhage, Chasse- 


Nieuwe adressen: 


BARENDSEN, P. —, Haarlem, Boekenrodestraat 3. 
(bg) 

BOISSEVAIN, Dr H. —, 
c/o Shell C.P.C. (g) (gk) 

BOSCH, W. ]J. J. A. VAN DEN —,, 's-Gravenhage, 
Carel van Bylandtlaan 30. (g) (gk) ((gk) per I- 
1-1952). 

BRUSEKER, geol. drs. T. J. M. —, Amsterdam-Z., 
Jacob Obrechtstraat 47b (Verlofadres). (g) 

FABER, m.i. Prof. Dr Ir F. J. —, Delft, Charlotte 
de Bourbonstraat 18. (b) (gk) 

FABER, J. K. —, Delft, Charlotte de Bourbonstraat 
18. (bg) 

FICK, geol. drs. L. J. —, Belitung, Indonesia. c/o 
G.M.B. (g) 

GEVAERTS, m.i, Jhr Ir E. A. L. —, Nairobi, Ke- 
nya. c/o Hydraulic Branch. P.O.B. 662. (g) 

Ber Dr D. A. —, Leiden, Corbetstraat 33. 
(g 

LEICESTER, P. —, Bengasi, Cyrenaica, Lybie,. 
P.O.B# 227. (g).(ak) 

MINNIGH, m.i. Ir L. D. —, Leidschendam, Ko- 
ningin Emmalaan 43. (b) 

NASH, m.i. Dr Ir JAMES M. W. —, Bandung, 
Djalan Banda 21. (b) 


Maracaibo, Venezuela, 


SCHEEN, Dr W. L. —, 's-Gravenhage, Willem de 
Zwijgerlaan 125. (g) (gk) 

VALKENHOFF, mi. Ir J. H. —, Trujillo, Peru. 
c/o Northern Peru Mining and Smelting Cy. Ca- 
silla 162. (bg) 

WAARD, Dr D. DE —, Utrecht, Zuilenstraat 13. 
(9) (gk) 

WEST, Dr F. P. VAN —, Maracaibo, Venezuela. 
c/o Venezuela Oil Concessions Ltd., Apartado 
19. (g) 

WiIS» mr. Proelrs Ess]: 
de Bourbonstraat 10. (b) 

Mutaties: 

FRIJLINCK, m.i. Ir C. P. M. —, 's-Gravenhage, 
van der Aastraaf 20. Van (b) naar (b) (gk) 
KOOP, ©. J. —, Utrecht, Bolksbeekstraat 30. Van 

(bg) naar (bg) (gk) 

LANGEMEYER, Ir H. C. G. —, La Paz. Bolivia. 
c/o C.A.M.B., Casilla 674. Van (bg) naar (b) 
SAX, Dr H. G. J. —, 's-Gravenhage, Adriaan Pauw- 

straat 19. Van (g) naar (g) (gk) 

SCHRAM, H. —, 's-Gravenhage, Pompoenstraat 8. 
van (bg) naar (g), per 1-1-1952. 

SCHUMACHER, Dr F. C. —, 's-Gravenhage, 
Helmstraat 30. Van (g) naar (g) (gk). Tevens 
rectificatie voorletters en nieuw adres. 

SCHUTTE, m.. Ir H. R. —, Geleen, Ridder Vos- 
sfraat 20. Van (b) naar (m) 

STEENHUIS, Dr J. F. —, Haarlem, Kleverpark- 
straat 16. Van (g) (gk) naar (g) 

WINEN, J. C. VAN —,, Utrecht, Brigittenstraat 
15. Van (bg) naar (bg) (gk) 

Reetificaties: 

BLANK, m.i. Ir B. DE —, Leidschendam, Mauve- 
laan 35. (b) (gk) inplaats (b) 

BRUYN, Ir W. J. DE —, Wassenaar, Prins van 
Wiedlaan 16. (g) (gk) 

HARTMANN, Dr PH. C. P. —, Oldenzaal, Leem- 
steeg 12 (inplaats 2). (g) (gk) 

KEYSER, F. DE —, Amsterdam, A.M.V.I., Stad- 
houderskade 9 (bg) (in Decembernummer vermeld 
onder „Afgevoerd van de ledenlijst” als Dr F. de 
Keyzer). 

KOEFOED, Prof. Drs ©. —, Voorburg Z.H., van 
Lugtenburgstraat 21. (g) (gk) 

MAASKANT, Dr A. —, Bakersfield, Cal. U.S.A. 
2128 2nd Street. (9) (gk) inplaats van (g) 

MULDER, m.i. Ir A. J. —, 's-Gravenhage, van Al- 
kemadelaan 318. (b) (gk) inplaats (b) 

VREUGDE, m.i. Ir L. M. H. —, Houston Texas 
c/o Shell Oil Inc. (inplaats C.P.C.) (b) 

) 

Bedankt per 1-1-1952: 

BOUMA, Drs A.H.R. —, (g). 

KUXYK, m.. Ir SCH. VAN iu) 


SCHIESS, geol. drs. J. —, Scheveningen, Kanaal- 
weg 2A. (g) (gk) 
TONGEREN, Prof. Dr W. VAN —, (g). 


Aan de leden in Nederland, die nog niet de des- 
tijds bij de ledenlijst toegezonden kaart voor Per- 
sonalia, ingevuld hebben teruggezonden, wordt op- 
nieuw een kaart toegestuurd. Deze leden wordt 
dringend verzocht de kaart per omgaande, volledig 
ingevuld, terug te zenden. 


DE —, Delft, Charlotte 


N.V. MACHINEFABRIEK 


FRANS SMULDERS 


TI TI FF U NER UTRECHT 


apparalenbouw 


extractie- en raffinage-apparaten 
autoclaven 

droog- en verwarmingsapparaten 
tanks 

separatoren 

olieafscheiders 


enz. enz. 


K 


AGRESSOL as ne Reinigings- 


del voor platenbundels 
van Mijn-Diesel-locomo- 


tieven 

PATRON tot het beschermen van 
blanke machinedelen tegen 
roest 

NIFESTOL tot het oplossen van vast- 


geroeste bouten, wiggen, 
wissels, koppelingen, veren, 
enz. 

Alle producten der OEL-CHEMIE, Düsseldorf 
Vertegenwoordiging voor Nederland: 


LINDRA, Overveen, Telef. 24768, Postbus 2 


zei Im r4>7=) 
DEkai T 


MIJNWAGENS 
LOCOMOTIEVEN 


K 
RAILS 


WISSELS 
DWARSLIGGERS 
* 


TELEFOON 520 


CONSTRUCTIE- en MONTAGEBEDRIJF 
„DEMY" 
K. 4490 2000 LUTTERADE 


Voor al Uw: 
CONSTRUCTIEWERK 
DRAAIWERK 
SCHAAFWERK 
LASWERK 
LEIDINGENWERK 
MONTAGEWERK 


UNDZBIRU 


DE UNIVERSELE WERKBRIL 


Montuur van soepel plastic 

Groot gezichtsveld 

Ruime ventilatie (400 gaatjes) 
Verwisselbare voorruit a 
Ultra-violette stralen absorberend tot 3400 A 
Onbrandbaar en onsplinterbaar 

Prima pasvorm 

Lage prijs 


FABRIKANTE: FOCUS YENLIE Ye 


POSTBUS 16, MIDDELBURG 


N.V. HOLLANDSCHE 
KUNSTZUDE 
INDUSTRIE 


AFD. CONSTRUCTIEWERKPLAATS & 
MACHINEFABRIEK „RAYON' 


MARKKADE 50, BREDA, TEL. 9441 


| u 
FABRICAGE VAN: Z = V = N ” a, 


alle soorte ai 
uitvoeringex 
elk mate ee 


y 


STAAL- EN ALUMINIUMCONSTRUCTIES RE : 

i LEIDINGWERK S | Ri 
| SE. | METAALGAAS „TWENT 
R i 1 

| | HENGELO (©.) Telef. 3 


HET NEDERLANDS OCTROOI Ar 42181 


ten name van 


William Dopp Shaffer en Frank Joseph 
Schweizer, beiden te Brea, Orange, 
Californie, U.S.A., betreffende: 
„Inrichting voor het afdichten van een 
boorgat', 

wordt ter overneming of ter licentie- 
verlening aangeboden. 


Machines en werktuigen. 


voor MIJNBEDRIJVEN o.a.: 


TRANSPORT- 
INSTALLATIES 
ELECTRO-TAKELS 
GASMETERS 


MACHINEFABRIEK 


Inlichtingen verstrekt Octrooibureau 


VRIESENDORP & GAADE, Dr. Kuyperstraat 6, 's-Gravenhage 


SLIKKERVEER 


DYNAMOS MOTOREN INSTALLATIES 
UTRECHT 


m 
ALLE CORRESPONDENTIE BETREFFENDE ADVERTENTIES, ABONNEMENTEN e.d. 
AAN: G. A. TIESING, VOGELKERSSTRAAT 48, DEN HAAG, TELEFOON 334141 


